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1. Показательные уравнения 

 

Показательным уравнением называется уравнение, в котором 

неизвестное x входит только в показатели степени при некоторых 

постоянных основаниях. 

 

Пример 1. 

а) Уравнение 
32

7253 122 xxxxx   − показательное. 

б) Уравнение 
32

7153 22 xxxx x   не является показательным. 

 

Рассмотрим систематику показательных выражений и способы решения 

уравнений. Так как показательная функция xa монотонна и ее область 

значений  ;0 , то простейшее показательное уравнение ba x  имеет 

единственный корень при 0b . Именно к виду ba x  надо сводить более 

сложные уравнения.  

 

1.1. Простейшие уравнения 

Пример 2. Решим уравнение 
16

1
4 32

 xx
. 

Решение: Правую часть уравнения представим в виде степени числа 4 и 

получим: 23 44
2  xx . Так как равны степени числа 4, то равны и показатели 

степеней. Имеем квадратное уравнение 232  xx  или 0232  xx . Корни 

этого уравнения 11 x  и 22 x  являются и решениями данного уравнения. 

 

1.2. Уравнения, решаемые их преобразованиями 

Пример 3. Решим уравнение 4510535 13   xxx
. 

Решение: Так как все слагаемые в левой части уравнения имеют вид ax5  

(где a  − некоторое число), то вынесем общий множитель x5 за скобки. 

Получаем: )10535(5 3 x  или 41005 x . Разделим обе части уравнения на 
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число 100. Имеем: 
25

1
5 x  или –. Так как равны степени числа 5, то равны и 

показатели степеней. Тогда находим единственный корень данного 

уравнения 2x . 

Ответ: 2x  

 

Вынесение общего множителя за скобки можно использовать и при 

решении уравнений, содержащих степени с двумя разными основаниями. 

Пример 4. Решим уравнение 122

1

2

7

3229 


 x
xx

x . 

Решение: В данное уравнение входят числа 2 и 3 в различных степенях. 

Поэтому сгруппируем члены уравнения, содержащие степени числа 3, в 

левой части, а члены, содержащие степени числа 2, − в правой. Получаем: 

2

7

2

1

12 2239


 
xx

xx . 

В левой части вынесем за скобки общий множитель 123 x , в правой – 

общий множитель 2

1

2
x

. Имеем:    32

1

12 212133 



x

x , или 9243 2

1

12 



x

x , или 

22

1

212 3223 



x

x . Разделим обе части этого уравнения на правую часть 

(очевидно, она не равна нулю): 1

32

23

22

1

212











x

x

, или 1

2

9

2

3

2

3






x

x

, или 
0

2

3

2

9

2

9

















x

. Так 

как равны степени числа 
2

9
, то равны и показатели степеней: 0

2

3
x , откуда 

2

3
x . 

Ответ: 
2

3
x  
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1.3. Уравнения, решаемые разложением на множители 
 

Одним из наиболее распространенных преобразований является 

разложение уравнения на множители. В частности, оно используется при 

различных основаниях степеней. 

 

Пример 5.  Решим уравнение 5400532 121   xxx . 

Решение: Число 5400 разложим на простые множители: 233 5325400  . 

Тогда уравнение имеет вид 233121 532532   xxx . Разделим обе части 

уравнения на его правую часть. Получаем: 1
532

532
233

121




  xxx

, или 

1532 2422   xxx , или   1532
22 

x
, или 02 9090 x , тогда 02 x  и 2x . 

Ответ: 02 x , 2x . 

Разложение на множители также используется и в уравнениях, 

содержащих помимо показательных функций другие функции. 

 

Пример 6.  Решим уравнение xx xx 5sin21sin52  . 

Решение: Перенесем все члены уравнения в левую часть, сгруппируем 

их и вынесем общие множители за скобки. Имеем: 05sin21sin52  xx xx , 

или 0)51()sin2sin52(  xx xx , или 0)15()15(sin2  xxx , или 

0)1sin2)(15(  xx . Так как произведение двух множителей равно нулю, то 

один из них равен нулю. Получаем два уравнения: 

а) 015 x  или 055 x , откуда 0x ; 

б) 01sin2 x  или 
2

1
sin x , тогда     nnx

nn



 

6
1

2

1
arcsin1 , где Zn . 

Ответ: а) 0x ;  б)     nnx
nn




 
6

1
2

1
arcsin1 , где Zn . 

 

1.4. Уравнения, решаемые с помощью замены неизвестной 

 

Как и в уравнениях других видов, в случае показательных уравнений 

часто используется замена неизвестной. 
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Пример 7.  Решим уравнение xx   11 383 . 

Решение: Запишем данное уравнение в виде 
x

x

3

3
833   и введем 

новую неизвестную 03  xt . Получаем уравнение 
t

t
3

83   или 0383 2  tt . 

Корни этого квадратного уравнения 31 t  и 
3

1
2 t  (не подходит, так как 

0t ). Получаем простейшее показательное уравнение 33 x , решение 

которого 1x . 

Ответ: 1x  

 

Пример 8.  Решим уравнение 6242
22 cossin  xx . 

Решение: Учтем основное тригонометрическое тождество 

xx 22 sin1cos  , тогда 
x

xx

2

22

sin

sin1cos

2

2
22   . Уравнение теперь имеет вид: 

6
2

2
42

2

2

sin

sin 
x

x . Введем новую неизвестную xt
2sin2  и получим уравнение 

6
8


t
t  или 0862  tt . Корни этого квадратного уравнения 21 t  и 42 t . 

Вернемся к старой неизвестной x  и получим два уравнения. 

а) 22
2sin x , тогда 1sin 2 x  или 1sin x . Решения этих уравнений nx 




2
, 

где Zn . 

б) 42
2sin x , откуда 2sin 2 x . Это уравнение решений не имеет, так как 

функция синус ограничена: 1sin x  и 1sin 2 x  при всех x . 

Ответ: а) nx 



2
, где Zn ; б) нет решений. 

В ряде случаев для решения показательного уравнения приходится 

вводить две новые переменные и сводить уравнение к однородному. 
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Пример 9. Решим уравнение   03233 6262 22

  xxxx . 

Решение: Запишем данное уравнение в виде     033233
22 6

226   xxxx  и 

введем две новые неизвестные 63  xa  и 
2

3xb  . Получаем однородное 

уравнение 0222  abba  или   0
2
ba , откуда 0ba  или ba  . Вернемся 

к старой неизвестной x , получаем уравнение 
2

33 6 xx  . Так как равны степени 

числа 3, то равны и показатели степеней. Имеем квадратное уравнение: 

26 xx   или 60 2  xx , корни которого 21 x  и 32 x . 

Ответ: 21 x , 32 x . 

 

Примеры решения уравнений 

 

Задача 1. Решить уравнение 124  x . 

Решение:  Запишем уравнение в виде 02 22 x , откуда 02 x . 

Ответ: 2x . 

 

Задача 2. Решить уравнение  .497 12 x  

Решение: Запишем уравнение в виде  212 77 x ,  откуда   ,212 x   

.5,0x , 12 x  

Ответ: .5,0x  

 

Задача 3. Решить уравнение .1927  x   

Решение: Так как ,327 3   ,339 22 xx
x  ,31 0  то уравнение можно 

записать в виде 023 33  x , откуда .5,1x  

Ответ: .5,1x  

 

Задача 4.  Решить уравнение .1927  x   

Решение: Так как ,327 3   ,339 22 xx
x  ,31 0  то уравнение можно 

записать в виде 023 33  x , откуда .5,1x  

Ответ: .5,1x  
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Задача 5. Решить уравнение 576323  xx . 

Решение:  Так как   xxx 822 33  , 224576  , то уравнение можно записать 

в виде 22438  xx , или в виде 22424 x , откуда 2x . 

Ответ: 2x . 

 

Задача 6. Решить уравнение .1352 xx   

Решение: Так  как   ,2555 22 xxx  то  уравнение можно записать 

 в виде ,1
13

25


x

x

откуда ,1
13

25









x

 0x . 

Ответ: 0x . 

 

Задача 7. Решить уравнение xx 73  . 

Решение:  Так как 07 x , то уравнение можно записать в виде 1
7

3


x

x

, 

откуда 1
7

3









x

, 0x . 

Ответ:  0x . 

 

Задача 8. Решить уравнение 25323 21   xx . 

Решение:  Вынося в левой части за скобки общий множитель 23 x , 

получаем   25233 32 x , 25253 2 x , откуда 13 2 x , 02 x , 2x . 

Ответ:  2x . 

 

Задача 9. Решить уравнение 221 255223   xxxx . 

Решение:  Запишем уравнение в виде 221 525223   xxxx , откуда 

   2551232 2232   xx , 235232 22   xx , 1
5

2
2









x

, 02 x . 

Ответ: 2x . 

 

Задача 10. Решить уравнение 045349  xx . 
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Решение: Заменой tx 3  данное уравнение сводится к квадратному 

уравнению 04542  tt . Решая это уравнение, находим его корни: 91 t , 

52 t , откуда 93 x , 53 x . Уравнение 93 x  имеет корень 2x , а 

уравнение 53 x  не имеет корней, так как показательная функция не может 

принимать отрицательные значения. 

Ответ: 2x .  

 

Задача 11. Решить уравнение .0273269  xx  

Решение Так как ,39 2xx   то уравнение можно записать в виде 

.02732632  xx  С помощью замены  tx 3  (тогда 223 tx  ) уравнение сводится 

к квадратному уравнению  ,027262  tt  корнями которого являются 

,271 t 12 t . Уравнение 273 x   имеет корень 3x . Уравнение 13 x  не 

имеет корней (показательная  функция принимает только положительные 

значения). 

Ответ: 3x . 

 

Задача 12. Решить уравнение 10252 22

55   xxxx .   (1) 

Решение: Так как 05  , 15  , то 10252 22  xxxx ,   (2)  

откуда 01072  xx , 51 x , 22 x . 

Ответ: 51 x , 22 x . 

 

Отметим, что при таком способе решения получается уравнение, 

равносильное исходному, например, уравнение (2) равносильно уравнению 

(1). Поэтому после решения уравнения (2) проверка не нужна (если есть 

уверенность в том, что не допущены ошибки в вычислениях). 

 

Задача 13. Решить уравнение 31
33




xx . 

Решение: Так как 03  , 13  , то исходное уравнение равносильно 

уравнению 31  xx . Возводя это уравнение в квадрат, получаем его 

следствие    22
31  xx , откуда 9612 22  xxxx , 88 x , 1x . 

Проверка показывает, что 1x  − корень исходного уравнения. 

Ответ: 1x . 
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Упражнения для самостоятельного решения 

 

Решить уравнение (1-17). 
 

Задание 1. 

1)  14 1 x
; 

 

2)  342 22 x
; 

3)  13,0 23 x
; 4)  23

3

1

3

1



















x

; 

5)  09,03,0 25  x
; 6)    8423 

x

.     

 

Задание 2. 

1)  
3

1
27 x ; 

 

2)  
25

5

1









x

; 
3)  

20

1
400 x ; 4)  

81

1

3

1









x

; 

5)  
3 5

55

1









x

; 
6)  

27
3

1
34









 x

. 
    

                                        

Задание 3. 

1)  8193  x ; 2)  
133 22

1

 


x
x

; 
3)  

5

2
3

6,0

6,0
6,06,0

x
x  ; 

 

4)  6442  x ; 5)  25,05,0 217   xx ; 6)  x

x

2

3

6

1
6

6

1
6 








 ; 

 

7)  115225 12  x
; 8)  

6224
4

1 







 x

x

x . 
  

 

Задание 4. 

1)  10833 212  xx ; 

 

2)  28222 11   xxx ; 3)  633 32   xx ; 

4)  3022 2323   xx ; 5)  63333 11   xxx ; 6)  6544 3  xx . 
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Задание 5. 

1)  xx 85  ; 2)  xx 2843  ; 3)  xx



















3

1

2

1
; 

 

4)  xx 253  ; 5)  
2

9

4

5

2
x

x


















; 

6)  
234

x

x  . 

 

Задание 6. 

1)  03349  xx ; 

 

2)  055625  xx ; 3)  0322124  xx ; 

4)  01641716  xx ; 

 

5)  056864  xx ; 6)  055425  xx ; 

7)  931792  xx ; 

 

8)  025325  xx ; 9)  093109  xx ; 

10)  421143  xx .     

 

Задание 7. 

1)  13 122

xx ; 

 

2)  12 1072

 xx ; 

3)  
42 2

1





x

x

; 
4)  

1

11

45,0  xx . 

 

Задание 8. 

1)  13,0 123

 xxx ; 2)  
1

3

1
2

322









 xx

; 

3)   
1,51,51,5

3
2

1


x

; 
4)  xx 511 10100

2   . 

 

Задание 9. 

1)  3 10010 x ; 

 

2)  5 1000010 x ; 3)  15225 242 2

x ; 
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4)  
4 10000

1
10 x ; 5)    xx

x


2

1010 .   

Задание 10. 

1)  
4

4

1

8
2

1
2

2











x

x ; 

 

2)  2

5
5

1
5

06,0

1,0 xx 











; 
3)  6

22

5

1
5)2,0(

2









 xx ; 

4)  xx 211

2

1

2

1

2

1




























; 
5)  xx 7,07,07,0 212   ; 6)  171717 5  xx . 

 

Задание 11. 

1)  677 1  xx ; 

 

2)  315333 422212   yyy ; 

3)  140535 233  xx ; 4)  0625232 11   xxx . 

 

Задание 12. 

1)  xx   22 37 ; 

 

2)  xx   33 32 ; 

3)  
24

2

53 



 x

x

; 
4)   322

3

34 



 x

x

. 

 

Задание 13. 

1)      3234 22

5,05,0



xxxx ; 2)     

2223
1,01,0

xx 
 ; 

 

3)  xx 33 6  ; 4)  xx 


















2

3

1

3

1
.  

 

Задание 14. 

1)  xxxx 75733 13   ; 

 

2)  3434 35533   xxxx ; 

3)  112772 3438   xxxx ; 4)  332111 3223322   xxxxxx ; 
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5)  .20222 12   xxx    

 

Задание 15. 

1)  012648  xx ; 

 

2)  033103 12  xx ; 

3)  
06

2

1

4

1


















xx

; 

 

4)  026282 23  xxx ; 

5)  0121313 12  xx ; 6)  0575345 213  xxx . 

 

Задание 16. 

1)  362 23   xx ; 

 

2)  422 45   xx ; 

3)  
2

3632 xxx  ; 4)  
27

1
9 1  x . 

 

Задание 17. 

1)  04961394  xxx ; 2)  01691225916  xxx . 

 

 Задание 18. 

1)    255
3


x

; 2)  39
2


x
. 

 

Задание 19. При каких значениях x  сумма чисел 12 x , 42 x  и 22 x  равна сумме 

бесконечно убывающей геометрической прогрессии 6,5; 3,25; 1,625; …? 

 

Задание 20. Доказать, что уравнение имеет только один корень 1x : 

1)  29254  xx ; 2)  25187  xx . 
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2. Показательные неравенства 

 

При решении простейших показательных неравенств   ba xf   

используется монотонность показательной функции: при 10  a  функция 

убывающая, при 1a  − возрастающая. Поэтому при рассмотрении 

показателей степеней в первом случае знак неравенства меняется на 

противоположный, во втором – сохраняется.  

 

Пример 1. Решим неравенство  
8

1
2

10 5,142

 xx . 

Запишем неравенство в виде 310

5,14

22

2







xx

. Так как основание 2 

показательной функции больше единицы (показательная функция 

возрастающая), то показатели степеней связаны неравенством того же знака: 

3
10

5,142


 xx

 или 0305,142  xx . Решение этого квадратного неравенства 

 12;5,2x . 

 

Пример 2.  Решим неравенство    243
8,08,0

3


 xx . 

Так как основание 0,8 показательной функции меньше 1 (показательная 

функция убывающая), то показатели степеней связаны неравенством 

противоположного знака: 2433  xx  или 0233  xx . Разложим левую 

часть на множители:     021
2

 xx  и решим это кубическое неравенство 

методом интервалов. Получаем решение  12; x . 

 

При решении более сложных неравенств используются те же приемы, 

что и при решении аналогичных уравнений. 
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Пример 3. Решим неравенство 
13

1

53

1
1 


 xx

. 

Введем новую неизвестную 03  xt  и получим рациональное 

неравенство: 
13

1

5

1




 tt
, или 0

13

1

5

1





 tt
, или 

  
0

135

62






tt

t
. Учтем, что 

0t  и решим это неравенство методом интервалов. Получаем: 



 3;

3

1
t . 

Вернемся к старой неизвестной. Имеем двойное неравенство 333 1  x . Так 

как основание 3 степеней больше единицы, то показатели степеней связаны 

неравенствами того же знака 11  x  или  1;1x . 

 

Пример 4. Решим неравенство   12
862


 xx

x . 

ОДЗ неравенства   ;2x . Запишем неравенство в виде   012
862


 xx

x  

и найдем корни, соответствующего уравнения: 31 x  и 42 x . Решая методом 

интервалов это неравенство с учетом ОДЗ, получаем:    ;43;2x . 

 

Примеры решения неравенств  

 

Задача 1. Решить неравенство 813 x . 

Решение. Запишем неравенство в виде 433 x . Так как 13  , то функция 

xy 3  является возрастающей. Поэтому решениями неравенства 813 x  

являются числа 4x . 

Ответ. 4x . 

       

Задача 2. Решить неравенство 8
2

1









x

. 

Решение. Запишем неравенство в виде 

2

3

2
2

1









x

, или 
2

3

2

1

2

1



















x

. 
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Так как 
x

y 









2

1
 - убывающая функция, то 

2

3
x . 

Ответ. 
2

3
x . 

Задача 3. Решить неравенство 93
2

xx . 

Решение. Запишем неравенство в виде 233
2

xx . Так как 13  , то 

22  xx , откуда 022  xx , 21  x . 

Ответ. 21  x . 

 

Задача 4. Решить неравенство 02416  xx . 

Решение. Обозначим tx 4 , тогда получим квадратное неравенство 

022  tt . Это неравенство выполняется при 2t  и при 1t . Так как xt 4 , 

то получим два неравенства 24 x , 14 x . Первое неравенство не имеет 

решений, так как 04 x  при всех Rx . Второе неравенство можно записать в 

виде 044 x , откуда 0x . 

Ответ. 0x . 

Задача 4. Решить неравенство x16 >36 . 

Решение. Имеем x16 > 26 . Так как 6 <1, то  x1 > 2 , откуда x < 1 . 

Задача 5.  Решить неравенство 
x










9

1
≤ 27 . 

Решение. Запишем  неравенство в виде 
x2

3

1








≤ 33 , или 

x2

3

1








≤

3

3

1










. Так 

как 0 <
3

1 <1, то  x2 ≥ 3 ,откуда x ≥ 5,1 . 

 

Упражнения для самостоятельного решения 

 

Решить неравенства (1-3). 

 

Задание 1. 
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1)  93 x ; 2)  

4

1

2

1









x

; 

 

3)  
2

4

1









x

; 
4)  55 1 x

; 

5)  
2

1
4 x ; 

 

6)  
2

1
23 x ; 7)  

9

1

3

1
1









x

; 
8)  

932 

x

; 

9)  13 42

x
; 

 

10)  
15 182 2

x
; 

11)  x29 ≤
3

1
; 12)  92

7

1










x

 ≤1;   

13)  x










4

3
1  <

7

4
; 

14)   
24

3
x

 ≥1;      15)    1
1,0

x ≥100 ; 16)  
x

1

5

1







  <125 . 

 

Задание 2. 

1)  42 32

 xx ; 

 

2)  

7

9

9

7
32 2









 xx

; 

 

3)  

169

121

11

13
32









 xx

; 
4)  

9

1
7

3

2
2

26









 xx

. 

 

Задание 3. 

1)  2833 12   xx ; 

 

2)  1722 31   xx ; 3)  448222 322212   xxx ; 

4)  18379  xx  <0 ; 5)  8024 1  xx <0 ; 6)  62455 3313   xx . 

 

Задание 4. Найти целые решения неравенства на отрезке  3;3 : 

1)  0639  xx ; 

 

2)  1224  xx ; 

3)  01545 12  xx ; 4)  431193  xx . 

 

Задание 5. Найти область определения функции: 
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       1) xxy 525  ;                          2) 14  xy . 

 

Задание 6. При каких значениях x  значения функции 
x

y 









4

1
 больше 

значений функции 12
2

1











x

y ? 

 

Задание 7. Решить графически уравнения 

 

1)  123  xx ; 2)  
3

2

1 3 







x

x

; 

 

3)  
xx

2

1
2  ; 4)  

34
3

1
x

x









. 

 

 

Задание 8. Решить графически неравенства: 

1)  x










3

1
 < 63 x ; 

 

2)  x2 ≤ 312 x .; 

3)  x










2

1  > 42 x ; 
4)  . x3  ≤ 34 x . 

 

3. Системы показательных уравнений 

 

При решении систем показательных уравнений применяются те же 

способы, что и для решения показательных уравнений. Достаточно часто 

системы непосредственно сводятся к системам алгебраических уравнений. 
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Пример 1. Решим систему уравнений 














813

5,02

2

3 2

yx

yxyx

. 

Запишем данную систему уравнений в виде 














42

13

33

22
2

yx

yxyx

. Получаем 

систему алгебраических уравнений 








42

13 2

yx

yxyx
. Из второго уравнения 

выразим 42  xy  и подставим в первое. Имеем:   142423 2  xxxx  или 

0325 2  xx . Корни этого уравнения 11 x  и 
5

3
2 x . Найдем 

соответствующие значения 21 y  и 
5

1
52 y . Итак, система уравнений имеет 

два решения:  2;1   и 









5

1
5;

5

3
. 

 

Разумеется, при решении систем уравнений широко используется 

замена неизвестных. 

 

Пример 2.  Решим систему уравнений 










 82

15323

2 yx

yx

. 

Из второго уравнения найдем 32  yx , откуда 32  xy . Подставим это 

соотношение в первое уравнение и получим: 15323 32  xx  или 

  153
27

2
3

2
 xx . Введем новую неизвестную 03  xt . Имеем квадратное 

уравнение 15
27

2 2  tt  или 0405272 2  tt , корни которого 91 t  и 5,222 t  

(не подходит, так как 0t ). Возвращаясь к старым неизвестным, получаем 

уравнение 93 x , 2x  и 1y . 

 

Пример 3.  Решим систему уравнений 








 

1059

375732 11

yx

yx

. 
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Систему уравнений запишем в виде 

 











1053

375353
3

2

2 yx

yx

 и введем новые 

переменные xa 3  и yb 5  (при этом a , 0b ). Получаем систему 

алгебраических уравнений 












10

3735
3

2

2 ba

ba
 или 









10

1111052

2 ba

ba
. Из второго 

уравнения выразим 210 ab   и подставим в первое. Имеем: 

  111101052 2  aa  или 93921050 2  aa . Корни этого квадратного 

уравнения 31 a  и 
105

313
2 a  (не подходит, так как 0a ). Найдем 

1310 2 b . Вернемся к старым неизвестным. Получаем систему 

простейших показательных уравнений 










15

33

y

x

, откуда 1x  и 0y . 

 

Примеры решения систем уравнений 

 

Задача 1. Решить систему уравнений 










 164

12
2yx

yx
. 

Решение. Решим эту систему способом подстановки: 12  yx , 

212 44
2

 yy , откуда 212 2  yy , 0322  yy , 31 y , 12 y . Найдем 

значения x : 71321 x ,   11122 x . 

Ответ:  3;7 ,  1;1  . 

 

Задача 2. Решить систему уравнений 










02364

523 1

yx

xy

. 

Решение. Обозначим ux 2 , vy 3 . Тогда система запишется так: 









026

53

2 vu

uv
. 

Решим эту систему способом подстановки: 
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53  vu ,   02653
2

 vv , 

027369 2  vv , 0342  vv , 11 v , 32 v . 

Найдем значения u : 21 u , 42 u . Возвратимся к принятым 

обозначениям: 

22 x , 13 y . Так как первое из этих уравнений корней не имеет, то 

решений системы в этом случае нет. 

42 x , 33 y , откуда 2x , 1y . 

Ответ:  1;2 . 

 

Задача 3. Решить систему уравнений 










4843

16292

yx

yx

. 

Решение. Перемножив уравнения данной системы, получим 

34 2623366  yx , или 52 66  yx , откуда yx 25 . Тогда второе уравнение 

системы примет вид 4843 25  yy , или 
2

5 9

4

3

48

9

4

















y

, откуда 2y , 1x . 

Ответ:  2;1 . 

 

Задача 4. Решить систему 
   













4223

1

22

2,02,0

33

xxx

x

. 

Решение. Решим неравенство 33 1 x , т. е. неравенство 2

1

1 33 x . Решая, 

получаем 
2

1
1x , 5,1x . 

Теперь решим уравнение 4223 22

2,02,0   xxx , 

4223 22  xxx , 

062  xx , 21 x , 32 x . 

Так как 5,13  , 5,12  , то 2x . 

Ответ: 2x . 
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Задача 5. Решить систему 
















yx

yx

xy

22

44

33

7

10

. 

Решение. Решим сначала систему уравнение 










 yx

xy

7

10

44

33
. 

Получаем 








yx

xy

7

10
, 








7

10

yx

xy
. 

По теореме, обратной теореме Виета, находим два решения  5;2 ,  2;5 . 

Теперь решим неравенство yx 22  . Так как 12  , то yx  . Решение системы 

уравнений  5;2  удовлетворяет неравенству yx  , а решение  2;5  ему не 

удовлетворяет. 

Ответ:  5;2 . 

 

Задача 6. Решить систему уравнений  







 93

12
yx

yx
 

Решение. Воспользуемся способом подстановки. Выразив из первого 

уравнения y, и получим xy 21  ; тогда   93 21  xx или 21 33 x , откуда 

1,21  xx . Следовательно ,   3,121  yy . 

Ответ:  3;1 . 

Задача 7. Решить систему 













28

1

77

22
2

3

xx

xx

. 

Решение.  Решая уравнение 28 77
2   xx , получим 

.3,2,06,28 21

22  xxxxxx  Так как 2x является решением 

неравенства  12 x  > ,2
3x а x=3  не является , то решение системы будет X=-2. 

Ответ: x= -2. 

Замечание. Если система состоит из одного уравнения и одного 

неравенства с одним неизвестным, то ее решениями будут те корни 

уравнения , которые являются и решениями неравенства. 
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Упражнения для самостоятельного решения 

 

Решить систему уравнений (1-27): 

 

1)  









 255

12

yx

yx
; 

 

2)  















9

1
3

2

2 yx

yx

; 

3)  









 82

1

yx

yx
; 

4)  









 813

32

yx

yx
; 

 

5)  











 yx

yx

318 33

3224
; 

6)  











2733

813

6

23

yx

yx

; 

7)  











222

622

yx

yx

; 

 

8)  











253

853

yx

yx

; 
9)  











 3055

10055

11 yx

yx

; 

10)  













9

8
32

7392

yx

yx

; 

 

11)  











 25616

241616

yx

xy

; 
12)  















123

523

1

1

yxx

yxx

; 

13)  















353

7535

1

1

yx

yx

; 

 

14)  











923

423

xy

yx

; 
15)  















159106

12

1111

6255
2 xxx

x

; 

16)  









 

4

7104710

7,37,3

3,03,0
2

2

x

xxx

; 

 

17)   
















yx

yx

yx

33

555

55

10

21

; 

18)   
 




















15,02

4,04,0

008,02,0

5,3

yx

xy

xy

; 

19)  








 14

,1
32 yx

yx
; 

 

20)  








 532

,1223
1 XY

YX

; 
21)  
















.6,06,0

,
3

1
6

65

5

2 xx

x
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22)  
































.5,05,0

,2222

,
3

1
33,0

103

12

yx

yx

xy

 

 

23)  








 .273

,12
3yx

yx
 

24)  








 .253

,13535
1xy

yx

 

25)  
































.
2

1

6

1

,4,07
26

2

xx

x

 

26)   






































.

,
9

4

3

2

2

3

,1313 8

yx

yx

yx



 

27)  














28

1

77

22
2

3

xx

xx

. 

Творческие задания 

 

Задание 1. Решите показательные уравнения: 

 

1)  xxxx 245532 14   ; 

 

2)  521212522 7
49

25
77257   xxxx xx ; 

3)  1313 480510045   xxxx ; 4)  221121122 3333   xxxx xx ; 

 

5)      34223223 
xx

; 6)      432325 
xx

; 

 

7)  xxx 365812163  ; 8)  xxx 946549  ; 

 

9)  xxxx 45222 222
22   ; 10)  96253962 222

315453   xxxxxx ; 

 

11)  
7

5

1

2

1


















xx

; 

 

12)    13
542


 xx

x ; 

 

13)  1652

 xxx ; 14)    tgxtgx
x


sin ; 
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15)   
x

x
x

2sin

1
2sin

cos
 ; 16)  xx xx sinsin 323323  ; 

 

 

17)  x

x 









2

1
1 ; 

18)  xxxx cossin2coscos 91239
2

 . 

Задание 2.  Решите показательные неравенства: 

 

1)  xxx 152259  ; 

 

2)     02551272  xxx ; 

3)  
xxx

111

946549  ; 

 

4)     082342  xxx ; 

5)      1352
6,06,0




xx ; 

 

6)  13 23824   xxx ; 

7)  
125

5

1 1

12








 



x

x

; 

 

8)  2231232 1   xxx ; 

9)    52,0 2

32





x

x

; 

 

10)    112 
x

xx ; 

11)  4364
255 

 xx ; 12)    112 
x

xx . 

 

Задание 3.  Решите систему показательных уравнений: 

 

1)  













2

9

1
23

xy

yx

; 

 

2)  















82

1255

32

232 2

yx

yxxy

; 

3)  







 

1

20052

yx

xy

; 

 

4)  









 

5,25225

2,421,054 21

yx

yx

; 
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5)  















322

273

22

13

yx

yx

; 

 

6)  









 

23592

1255,735,0 11

yx

yx

; 

7)  

















9

1
3

1255

12

22

yx

yx

; 

 

8)  



























5
2

1
2

022

12

12

22

y

x

yxyx

; 

9)  















33

2562

12

3 22

yx

xyxxy

; 
10)  















433

03323

1

22

yx

yxyx

. 

  

Контрольная работа 

 

Вариант 1 

 

1. Решить уравнение: 

     1)  ;25
5

1
32









 x

        2)  .02024  xx   

2. Решить неравенство  .
3

1
1

4

3









x

 

3. Решить систему уравнений 







 .255

,4
yx

yx
 

 

4.Решить неравенство: 

1)   :
5

1
5

6


x

                        2) .1
13

2
12









x

 

 

5.Решить уравнение .232737 51 xxxx    

 

 

Вариант 2. 
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1.Решить уравнение: 

1) ;101,0 32 x                               2) .018379  xx  

2. Решить неравенство  .
6

5

5

1
1 








x

 

3. Решить систему уравнений 







 .366

,2
5 yx

yx
 

4. Решить неравенство: 

1)   ;
9

1
3

6
3 

x

                   2) .1
7

2
1

42









x

 

 

5.Решить уравнение .2172533 43 xxxx    
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