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Методические указания

к выполнению лабораторных  и практических работ по МДК 01.01.01«Геология, строительные материалы и изделия».
Каждый студент должен самостоятельно подготовиться к выполнению лабораторных работ, для чего ему необходимо проработать соответствующие разделы учебника и учебного пособия, а также ознакомиться с соответствующими ГОСТами Техническими условиями.

Преподаватель, проверяя (в ходе лабораторных занятий) знания студентов, может не допускать к работе или отстранить от начатой работы тех студентов, которые обнаружат недостаточную подготовленность к работе.

Приступая к работе, студенты должны изучить под руководством преподавателя приборы и машины, которые будут применяться при выполнении данного задания.

Все полученные в процессе работы данные тут же заносятся в «Тетрадь» (записи можно вести как чернилами, так и карандашом).

Закончив проведение и оформление работы, студент должен убрать свое рабочее место и представить пропущенные работы в сроки, указанные преподавателем, ведущим занятия.

После выполнения лабораторных работ студент передает преподавателю «Тетрадь» с выполненными работами и заполненными таблицами с пометкой (самостоятельная работа). Затем на зачете (т.е. в ходе собеседования с преподавателем) студент должен ответить на вопросы по теоретической части всех лабораторных работ, предусмотренных программой.

Зачет лабораторных работ производится на основании просмотра рабочей тетради и контрольного опроса по проведенным работам, а также по свойствам и условиям применения  данного строительного материала.

Выполнив все лабораторные работы и задания к самостоятельной работе, получив по ним зачет и изучив теоретический курс по рекомендованному учебнику, студент сдает экзамен.

При выполнении лабораторных работ рекомендуется использовать учебные пособия.

Некоторые приемы работы студентов в лаборатории
А. Измерения
1. Перед началом измерения необходимо:

а) узнать цену деления шкалы каждого из нужных для опыта приборов, инструментов или мерной посуды;

б) запомнить приемы измерения и требуемую точность;

в) освоить (если надо, с помощью преподавателя или лаборанта) технику производства измерения.

2. Во время измерения надо:

а) смотреть на прибор так, чтобы луч зрения был перпендикулярен к шкале отсчета;

б) уровень жидкости брать по нижнему мениску.

Б. Взвешивание
1. Перед каждым взвешиванием необходимо:

а) установить соответствие грузоподъемности весов предстоящей работе;

б) проверить правильность установки и подключения весов;
в) проверить чистоту платформы, на которую помещаем взвешиваемый образец;

г) запомнить требуемую для данного опыта точность взвешивания.

2. При взвешивании необходимо:

а) нельзя класть что-либо на платформу весов, если они выключены;
б) образцы для взвешивания надо класть на платформу аккуратно без толчков; 
В. Ознакомление с приборами
До начала работы необходимо:

а) внимательно ознакомиться со схемой действия прибора, используя руководства и пояснения  преподавателя (схему зарисовать в «Тетрадь»);
б) узнать цену деления на шкалах прибора, наибольшие для него нагрузки;

в) установить пределы применимости прибора, наибольшие для него нагрузки;

г) ознакомиться с техникой безопасности при работе на данном приборе.

д) работать с приборами надо аккуратно, чтобы не сломать их.
Тема 1.
Основные свойства строительных материалов.
Лабораторная работа № 1.

Определение средней плотности различных материалов 

в образцах правильной геометрической формы.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________ Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-й образец
	2-й образец
	3-й образец

	Наименование материала

Формы образца

Размеры образца:

длина     …а
ширина  …в
высота   …h
диаметр …d
Объем образца   …V
Масса образца    …m..

Средняя плотность (ср
	см

см

см

см

см3
г

г/см3
    кг/м3 В/Ц= АRц/Rб + 0,5 АRц 
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Вид образцов в аксонометрии (примерно в масштабе), формулы для расчета.
Вывод:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа № 2.
Определение истинной плотности каменного материала. 

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________
__________________________________________________________________ Наименование материала:____________________________________________

Степень измельчения пробы__________________________________________

Жидкость, наливаемая в прибор_______________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-я проба
	2-я проба

	 Масса измельченного материала с тарой m1
	г
	
	

	Объем вытесненной жидкости V
	см3
	
	

	Масса остатка порошка с тарой m 2
	г
	
	

	Масса высыпанного порошка m 
	г
	
	

	Истинная плотность  (
	г/см3
	
	


	Схема прибора:
Вывод:___________________________​​​​​​​​​
	Формулы для расчета:

	
	

	
	

	
	


Лабораторная работа  № 3.

Определение истинной пористости   водопоглощения.
Наименование материала:____________________________________________
Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Результаты работы:

Средняя плотность (ср___________________________________________г/см3
Истинная плотность (___________________________________________г/см3
Пористость материала П = (1-(ср /() • 100%__________________________%
Масса сухого образца m1_________________________________________г
Масса насыщенного водой образца m2______________________________г
Водопоглощение по массе материала Wm= ( m2 – m1)/m1• 100% _________%
Средняя плотность материала (ср__________________________________г/см3
Объем образца V________________________________________________ см3
Объемное водопоглощение материала  W0= ( m2 – m1)/V 100%___________%
Коэффициент насыщения Кн =   Wm /W0_______________________________
Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 4.

Определение предела прочности при сжатии и водостойкости 

каменного материала.

Приборы:__________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Наименование материала:____________________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-й обр. сухой
	2-й обр. мокрый

	 Размеры образца:
	
	
	

	длина    …                 l
	см
	
	

	ширина …                 b
	см
	
	

	высота   …                h
	см
	
	

	Площадь сечения образца                   A
	см2
	
	

	Объем образца                                      V
	см3
	
	

	Масса образца                                       m
	г
	
	

	Средняя плотность                                (ср
	г/ см3
	
	

	Влажность                                              W
	%
	
	

	Разрушающая нагрузка                         F
	Н
	
	

	Предел прочности при сжатии             R сж
	мПа
	
	

	Коэффициент размягчения                   K разм.
	
	
	


Формулы для расчета :                               Общий вид образца в аксонометрии:
	
	


Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 3. Керамические материалы.
Лабораторная работа  №5.

Оценка качества кирпича при его внешнем осмотре.
ГОСТ 530-95

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________
Кирпич____________________________________________________________

Вид кирпича, его размеры, пороки (дать рисунок).
Показатели внешнего осмотра кирпича

	Показатели внешнего вида
	Допускаемые отклонения
	1-й кирпич
	2-й кирпич
	3-й кирпич
	4-й кирпич
	5-й кирпич

	а) Отклонение от линейных размеров, мм
по длине
	    ±5
	
	
	
	
	

	по ширине
	 ±4
	
	
	
	
	

	по высоте
	±3
	
	
	
	
	

	б) Искривление поверхностей и ребер, мм
по постели
	не более 3
	
	
	
	
	

	по ложку
	не более 4
	
	
	
	
	

	в) Трещины сквозные (на сторонах 250х65 на всю толщину кирпича) мм
	не более 30
	
	
	
	
	

	г) Характер (степень) обжига
	ярко оранж. звонкий звук
	
	
	
	
	

	д) включение известняка
	не допускаются
	
	
	
	
	


Вывод по каждому отдельному образцу: _____________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа  №6.
Определение марки кирпича.

Приборы:__________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Порядок выполнения работы и методика подготовки образцов для испытания:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Результаты работы:

Схема для испытания образцов из кирпича:
	На сжатие:
	На изгиб

	
	


Rсж = F/ А МПа
Rизг. = 3FI / 2bh2 Мпа

а) определение предела прочности при сжатии:

	№ обр.
	Размеры, мм 
	Площадь, образца                А = а*b, мм2
	Разрушающая

Нагрузка, F кН 
	Предел прочности при сжатии Rсж МПа

	
	а
	b
	
	
	

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	


б) определение предела прочности при изгибе:

	№ образца
	Размеры, мм
	Расстояние между опорами,I мм 
	Разрушающая нагрузка, F кН
	Предел прочности при изгибе Rизг. МПа

	
	b
	h
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Заключение о марке кирпича согласно ( ГОСТ  530 – 95) : __________________________________________________________________

Тема 5. Минеральные  вяжущие вещества. Бетоны и растворы.
Лабораторная работа  №  7.
Воздушная строительная известь.

Определение скорости гашения строительной извести.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Схема прибора и порядок работы:

Результаты испытаний:
	Данные опыта
	Единицы измерения
	1-я проба
	2-я проба

	1. Масса взятой навески

2. Количество воды

3. Начальная температура

4. Время начала опыта

5. Конечная температура

6. Время конца опыта

7. Время гашения
	г

мл

С˚
Час,мин
С˚
Час,мин
мин
	
	


Вывод_______________________________________________________________________________________________________________________________
Гипс строительный ( ГОСТ 125 -79   )                      
Лабораторная работа  № 8.

Определение нормальной густоты гипсового теста.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель работы: ______________________________________________________ __________________________________________________________________
Схема прибора и принцип работы с ним:
Результаты испытаний:
	Данные опыта
	1
	2
	3

	Масса взятого гипса  г
масса взятой воды     г
Относительное содержание воды в  % от массы гипса
Диаметр растекшейся лепешки  мм


	
	
	


         Количество воды в процентах от массы гипса, нужное для получения гипсового   теста нормальной густоты _________________________________________________ 
Цемент (ГОСТ  310.04 – 81 )                 
Лабораторная работа  № 9.

Определение марки цемента.
а) Определение нормальной густоты пластичного цементнопесчаного раствора

Метод:____________________________________________________________
Приборы и приспособления:__________________________________________
__________________________________________________________________
Цемент ____________________________, навеска _______________________

Песок ______________________________, навеска ______________________

Вода от веса цемента и песка __________% ____________г; В/Ц =
Уплотнение раствора _______________________________________________

Число встряхиваний столика _________ раз

Растекание раствора по диаметру

1-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

2-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

3-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

Нормальная густота пластичного раствора, соответствующая растеканию 105 -  110 мм, достигается при В/Ц = 

Схема прибора и опыта:
б) Изготовление образцов из цементного раствора.
Состав раствора по весу 1:3 (цемент : песок ) В/Ц =

Размеры образца __________________________________________________

	Расход материалов:
	На 1 образец
	На …….. образца

	Цемента
	_________________г
	_________________г

	Песка
	_________________г
	_________________г

	Воды
	_________________г
	_________________г


Уплотнение________________________________________________________Условия хранения образцов до испытания ______________________________

Метка на образцах __________________________________________________

в) Определение предела прочности при изгибе.
Возраст__________________ дней

	Наименование показателей
	№ балочек
	Среднее из 2-х наибольших результатов

	
	1
2
3
	

	Расстояние между опорами 1, мм

Разрушающая нагрузка F, Н

Предел прочности при изгибе Rизг, МПа
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Марка цемента по испытанию на изгиб «______________»
г) Определение предела прочности при сжатии.
Возраст_______ дней, площадь выравнивающих пластин___________см2 

	Наименование показателей
	№ балочек
	Среднее из 4-х наибольших результатов

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	Разрушающая нагрузка F, Н

Предел прочности при сжатии Rсж, МПа
	
	
	
	
	
	
	


Марка цемента по испытанию на сжатие «_______»

