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к выполнению лабораторных  и практических работ по МДК 01.01.01 «Геология, строительные материалы и изделия»
Каждый студент должен самостоятельно подготовиться к выполнению лабораторных работ, для чего ему необходимо проработать соответствующие разделы учебника и учебного пособия, а также ознакомиться с соответствующими ГОСТами и Техническими условиями.

Преподаватель, проверяя (в ходе лабораторных занятий) знания студентов, может не допускать к работе или отстранить от начатой работы тех студентов, которые обнаружат недостаточную подготовленность к работе.

Приступая к работе, студенты должны изучить под руководством преподавателя приборы и машины, которые будут применяться при выполнении данного задания.

Все полученные в процессе работы данные тут же заносятся в «Тетрадь» (записи можно вести как чернилами, так и карандашом).

Закончив проведение и оформление работы, студент должен убрать свое рабочее место и представить пропущенные работы в сроки, указанные преподавателем, ведущим занятия.
После выполнения лабораторных работ студент передает преподавателю «Тетрадь» с выполненными работами и заполненными таблицами с пометкой (самостоятельная работа). Затем на зачете (т.е. в ходе собеседования с преподавателем) студент должен ответить на вопросы по теоретической части всех лабораторных работ, предусмотренных программой.

Зачет лабораторных работ производится на основании просмотра рабочей тетради и контрольного опроса по проведенным работам, а также по свойствам и условиям применения  данного строительного материала.

Выполнив все лабораторные работы и задания к самостоятельной работе, получив по ним зачет и изучив теоретический курс по рекомендованному учебнику, студент сдает экзамен.

При выполнении лабораторных работ рекомендуется использовать учебные пособия.

Некоторые приемы работы студентов в лаборатории
А. Измерения
1. Перед началом измерения необходимо:

а) узнать цену деления шкалы каждого из нужных для опыта приборов, инструментов или мерной посуды;

б) запомнить приемы измерения и требуемую точность;

в) освоить (если надо, с помощью преподавателя или лаборанта) технику производства измерения.

2. Во время измерения надо:

а) смотреть на прибор так, чтобы луч зрения был перпендикулярен к шкале отсчета;

б) уровень жидкости брать по нижнему мениску.

Б. Взвешивание
1. Перед каждым взвешиванием необходимо:

а) установить соответствие грузоподъемности весов предстоящей работе;

б) проверить правильность установки и подключения весов;
в) проверить чистоту платформы, на которую помещаем взвешиваемый образец;

г) запомнить требуемую для данного опыта точность взвешивания.

2. При взвешивании необходимо соблюдать следующие правила:

а) нельзя класть что-либо на платформу весов, если весы выключены;
б) образцы для взвешивания надо класть на платформу аккуратно без толчков; 
в) взвешивание можно производить если на табло высвечивается «0».

В. Ознакомление с приборами
До начала работы необходимо:

а) внимательно ознакомиться со схемой действия прибора, используя руководства и пояснения  преподавателя (схему зарисовать в «Тетрадь»);
б) узнать цену деления на шкалах прибора, наибольшие для него нагрузки;

в) установить пределы применимости прибора, наибольшие для него нагрузки;

г) ознакомиться с техникой безопасности при работе на данном приборе.

д) работать с приборами надо аккуратно, чтобы не сломать их.
Тема 1.
Основные свойства строительных материалов

 и методы их определения и оценки.

Лабораторная работа № 1.

Определение средней плотности различных материалов 

в образцах правильной геометрической формы.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________ Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-й образец
	2-й образец
	3-й образец

	Наименование материала

Формы образца

Размеры образца:

длина     …а
ширина  …в
высота   …h
диаметр …d
Объем образца   …V
Масса образца    …m..

Средняя плотность (ср
	см

см

см

см

см3
г

г/см3
    кг/м3 В/Ц= АRц/Rб + 0,5 АRц 
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Вид образцов в аксонометрии (примерно в масштабе), формулы для расчета.
Вывод:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа № 2.
Определение средней плотности материала в образцах

неправильной геометрической формы.
Метод:____________________________________________________________

Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________ Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	 Масса образца    …m..
	г
	
	
	

	Масса образца парафинированного m1
	г
	
	
	

	Масса парафина m 2
	г
	
	
	

	Истинная плотность парафины (n
	г/см3
	
	
	

	Объем парафина V1
	см3
	
	
	

	Масса образца парафинированного на гидростатических весах m3
	г
	
	
	

	Объем вытесненной воды V2
	см3
	
	
	

	Объем образца V 
	см3
	
	
	

	Средняя плотность образца (ср
	г/см3
	
	
	

	Среднее значение (ср
	г/см3
	
	
	


	Приборы и схемы работы:

	Формулы для расчета:


Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа № 3.

Определение насыпной плотности сыпучих материалов.
Наименование материала_:___________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Результаты работы:

Объем сосуда V_________________________________________________ см3
Масса сосуда m1_________________________________________________г

Масса сосуда с материалом m2_____________________________________г
Масса материала m= m2 – m1______________________________________г
Насыпная плотность (нас ________________________________________г/см3
Вывод:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная  работа  № 4.
Определение истинной плотности каменного материала. 

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________
__________________________________________________________________ Наименование материала:____________________________________________

Степень измельчения пробы__________________________________________

Жидкость, наливаемая в прибор_______________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-я проба
	2-я проба

	 Масса измельченного материала с тарой m1
	г
	
	

	Объем вытесненной жидкости V
	см3
	
	

	Масса остатка порошка с тарой m 2
	г
	
	

	Масса высыпанного порошка m 
	г
	
	

	Истинная плотность  (
	г/см3
	
	


	Схема прибора:
Вывод:___________________________
	Формулы для расчета:

	
	

	
	

	
	


Лабораторная работа  № 5.
Определение истинной пористости,  водопоглощения и коэффициента теплопроводности.
Наименование материала:_________________________________________

Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Результаты работы:

Средняя плотность (ср___________________________________________г/см3
Истинная плотность (___________________________________________г/см3
Пористость материала П = (1-(ср /() • 100%__________________________%
Масса сухого образца m1_________________________________________г 
Масса насыщенного водой образца m2______________________________г
Водопоглощение по массе материала Wm= ( m2 – m1)/m1• 100% _________%
Средняя плотность материала (ср__________________________________г/см3
Объем образца V________________________________________________ см3
Объемное водопоглощение материала  W0= ( m2 – m1)/V 100%___________%
Коэффициент насыщения Кн =   Wm /W0_______________________________
Коэффициент теплопроводности  λ=1,16 √ 0,0196 + 0,22ρ ср2 – 0,16________

____________________________________________________________Вт/моК
Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 6.
Определение предела прочности при сжатии и водостойкости 

каменного материала.

Приборы:__________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Наименование материала:____________________________________________

Результаты работы:

	Данные опыта
	Единица измерения
	1-й обр. сухой
	2-й обр. мокрый

	 Размеры образца:
	
	
	

	длина    …                 l
	см
	
	

	ширина …                 b
	см
	
	

	высота   …                h
	см
	
	

	Площадь сечения образца                   A
	см2
	
	

	Объем образца                                      V
	см3
	
	

	Масса образца                                       m
	г
	
	

	Средняя плотность                                (ср
	г/ см3
	
	

	Влажность                                              W
	%
	
	

	Разрушающая нагрузка                         F
	Н
	
	

	Предел прочности при сжатии             R сж
	мПа
	
	

	Коэффициент размягчения                   K разм.
	
	
	


Формулы для расчета :                               Общий вид образца в аксонометрии:
	
	


Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Сводная таблица показателей испытуемого строительного материала.

Просуммировать основные показатели, полученные для данного материала, и сравнить их со справочными данными:

	Основные показатели материала
	Единицы измерения
	По испытаниям
	По справочным данным

	Средняя плотность                    ρ0
	кг/м3
	
	

	Истинная плотность                  ρ
	кг/м3
	
	

	Пористость                                 П
	%
	
	

	Водопоглощение по массе       Wm
	%
	
	

	Коэффициент размягчения       Kразм
	
	
	

	Предел прочности при сжатии Rсж
	МПа
	
	

	Морозостойкость (по величине Кв) 
	
	
	

	Коэффициент теплопроводности  λ
	ккал/м• град• час
	
	


Заключение______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.
1.   Что такое средняя плотность материала и как её определяют для образцов правильной и неправильной геометрической формы?

2.   Что такое истинная плотность и метод её определения?

3.   Насыпная плотность и метод её определения?

4.   Что такое пористость и как она влияет на морозостойкость?

5.   Что такое водопоглощение и как его определяют?

6.   Какая существует зависимость между пористостью материала и его морозостойкостью?

7.   Что такое водостойкость материала и как её определяют?

8.   По какому показателю оценивают морозостойкость материала?

9.   По какому показателю оценивают водостойкость материала?

10. Что такое прочность материала на сжатие и как её определяют?

11. По каким физико-механическим показателям можно установить качество материала и область его применения?  

Тема 2. Древесные материалы.

Лабораторная работа  № 7.
Определение влажности  древесины.

Приборы:__________________________________________________________                                    __________________________________________________________________ Цель работы:_______________________________________________________
__________________________________________________________________

Результаты работы:

	№ образца


	Условия хранения


	Масса образца до сушки    m1 гр

	Масса образца после сушки 
m 2 гр

	Влажность 
W %


	1
	Комнатные условия
	
	
	

	2
	На открытом воздухе
	
	
	

	3
	Выдержанные в воде
	
	
	


Вывод __________________________________________________________
_________________________________________________________________

Лабораторная работа  № 8.
Определение средней плотности и коэффициента теплопроводности древесины.
Приборы :_______________________________________________________
__________________________________________________________________

Цель  работы:______________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Порядок выполнения работы:

Результаты работы:
	№ образца
	Условия хранения образцов
	Влажность w, %
	Средняя плотность, кг/м3
	Коэффициент теплопроводности λ, Вт/моК 

	
	
	
	ρ ср w
	ρ ср12%
	 ρ ср. W12
	

	1
	Высушенные до пост. Массы при ᵼ (103±2)ос
	
	
	
	
	

	2
	 Хранение в комнатных усл.
	
	
	
	
	

	3
	Хранение на открытом возд.
	
	
	
	
	

	4
	Насыщенный водой
	
	
	
	
	


Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________
Лабораторная работа  № 9.
Определение предела прочности при сжатии и изгибе вдоль волокон.

Приборы:_________________________________________________________

__________________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________
__________________________________________________________________

Порядок выполнения работы:

Результаты работы:

	Данные опыта
	Ед. измерен.
	Испытание на сжатие сухого обр.
	Испытание на сжатие влажн. Обр.
	Испытание на изгиб

	Размеры образца: 
длина…  l
ширина…b
высота… h
	мм

мм

мм
	
	
	

	Площадь сечения образца А
	мм2
	
	
	

	Расстояние между опорами l
	мм
	
	
	

	Разрушающая нагрузка F
	кН
	
	
	

	Предел прочности
R cж, изг,
	МПа
	
	
	


Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.
1. Как определить среднюю плотность древесины?

2. От чего зависит средняя плотность древесины?

3. Как определить влажность древесины?
4. С какой  целью при оценке свойств древесины вводят показатель стандартной влажности?

5. Какое влияние оказывает влажность древесины на её плотность, теплопроводность, прочность?

6. Как влияет строение древесины на её свойства?

7. Какие существуют методы для определения плотности древесины?

8. Как определяют прочность древесины неразрушающим методом? 

Тема 4. Керамические материалы.
Лабораторная работа  №10.
Оценка качества кирпича при его внешнем осмотре

ГОСТ 530-95

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________
Кирпич____________________________________________________________

Вид кирпича, его размеры, пороки (дать рисунок).
Показатели внешнего осмотра кирпича

	Показатели внешнего вида
	Допускаемые отклонения
	1-й кирпич
	2-й кирпич
	3-й кирпич
	4-й кирпич
	5-й кирпич

	а) Отклонение от линейных размеров, мм
по длине
	    ±5
	
	
	
	
	

	по ширине
	 ±4
	
	
	
	
	

	по высоте
	±3
	
	
	
	
	

	б) Искривление поверхностей и ребер, мм
по постели
	не более 3
	
	
	
	
	


	по ложку
	не более 4
	
	
	
	
	

	в) Трещины сквозные (на сторонах 250х65 на всю толщину кирпича) мм
	не более 30
	
	
	
	
	

	г) Характер (степень) обжига
	ярко оранж. звонкий звук
	
	
	
	
	

	д) включение известняка
	не допускаются
	
	
	
	
	


Вывод по каждому отдельному образцу: _____________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа  №11.
Определение марки керамического кирпича.

Приборы:__________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Порядок выполнения работы и методика подготовки образцов для испытания:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Результаты работы:

Схема для испытания образцов из кирпича:
	На сжатие:
	На изгиб

	
	


Rсж = F/ А МПа
Rизг. = 3FI / 2bh2 Мпа
а) определение предела прочности при сжатии:
	№ обр.
	Размеры, мм 
	Площадь, образца                А = а*b, мм2
	Разрушающая

Нагрузка, F кН 
	Предел прочности при сжатии Rсж МПа

	
	а
	b
	
	
	

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	


Средний  для 5 образцов _________________________________Мпа.

Наименьший  для отдельного образца ______________________Мпа.
б) определение предела прочности при изгибе:

	№ образца
	Размеры, мм
	Расстояние между опорами,I мм 
	Разрушающая нагрузка, F кН
	Предел прочности при изгибе Rизг. МПа

	
	b
	h
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Средний  для 5 образцов _________________________________Мпа.
Наименьший  для отдельного образца ______________________Мпа.

Заключение о марке кирпича согласно ( ГОСТ  530 – 95) : __________________________________________________________________
Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.

1. Какие показатели характеризуют качество керамического кирпича?

2. Какое заключение о качестве кирпича можно сделать по результатам визуального осмотра?

3. Как определяют марку кирпича? 

4. Что значит показатель – марка кирпича  М75, М100, М125 ?

5. Назовите основные параметры стенового керамического кирпича?
6. Зависит ли качество керамического кирпича от способа его производства?  
Тема  6.
Металлические материалы и изделия.
Лабораторная  работа  № 12.
Определение марки строительной стали.
Приборы: _________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________
__________________________________________________________________

Порядок работы:
Результаты работы:
	№ обр
	Размеры обр.до испыт.мм
	Площадь сечения Soмм2
	Предел текучести

RelМПа
	Предел

Прочности на растяж.
R mМПа
	Размеры после испыт.
	Относительное удлинен.%

	
	
	
	
	
	dк
	Lк
	

	
	do
	Lo
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная работа  № 13.

Технологическое испытание арматурной стали на загиб.

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы: ______________________________________________________

__________________________________________________________________

Порядок работы и схема установки:
Результаты работы:

Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме:
1. По каким механическим характеристикам определяют марку стали?
2. Кратко изложите методику испытания стального образца на растяжение.

3. Что служит критерием качества арматурной стали при испытании на загиб?
Тема 7.

Минеральные  вяжущие вещества
Воздушная строительная известь.

Лабораторная работа  № 14.

Получение строительной извести.
Приборы: ________________________________________________________

Цель работы: _____________________________________________________

_________________________________________________________________

Порядок выполнения работы:

Результаты работы:

1. Масса взятой навески известняка – m гр. -
2. Масса навески после обжига         -  m1гр. -
3. Потеря по массе                              - % 
Вывод: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа  №  15.
Определение скорости гашения

строительной извести.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель______________________________________________________________ работы_:___________________________________________________________

Схема прибора и порядок работы:

Результаты испытаний:
	Данные опыта
	Единицы измерения
	1-я проба
	2-я проба

	1. Масса взятой навески

2. Количество воды

3. Начальная температура

4. Время начала опыта

5. Конечная температура

6. Время конца опыта

7. Время гашения
	г

мл

С˚
Час,мин
С˚
Час,мин
мин
	
	


Вывод_______________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная работа  № 16.

Определение содержания непогасившихся зерен

в строительной извести.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель______________________________________________________________ работы:____________________________________________________________

Порядок работы:

Результаты работы:

1. Масса навески г -

2. Масса остатка г –

3. Масса высушенного  остатка – 

4. Процент содержания остатка от первоначальной навески % - 
Вывод__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме:
1. Что представляет собой воздушная известь?

2. Как получают строительную известь?

3. Изложите методику определения скорости гашения строительной извести.

4. Как определяют сорт извести по количеству не погасившихся частиц?

5. Какие виды извести вы знаете? 

Тема   7.
Минеральные вяжущие вещества

Гипс строительный ( ГОСТ 125 -79   )                      
Лабораторная работа  № 17.

Определение нормальной густоты гипсового теста

Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель работы: ______________________________________________________ __________________________________________________________________
Схема прибора и принцип работы с ним:
Результаты испытаний:
	Данные опыта
	1
	2
	3

	Масса взятого гипса  г
масса взятой воды     г
Относительное содержание воды в  % от массы гипса
Диаметр растекшейся лепешки  мм


	
	
	


         Количество воды в процентах от массы гипса, нужное для получения гипсового теста нормальной густоты _________________________________________________ 
Лабораторная работа №18.
Определение сроков схватывания гипсового теста.
Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цельработы:______________________________________________________________________________________________________________________________

Масса взятого гипса _____г. Количество воды _____г, или ____% от массы гипса.

Схема прибора и порядок работы:
Ре6зультаты работы:

Время начала затворения гипсового теста_____________________ час.мин.
Показания прибора в начале опыта = ____________________________мм

	№ опыта
	Глубина погружения иглы,

 мм
	Время
час.
мин.
	№ опыта
	Глубина погружения иглы,

мм
	Время
час.
мин.

	1
	
	
	8
	
	

	2
	
	
	9
	
	

	3
	
	
	10
	
	

	4
	
	
	11
	
	

	5
	
	
	12
	
	

	6
	
	
	13
	
	

	7
	
	
	14
	
	


Начало схватывания________ мин; конец схватывания _____ мин.

Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа  № 19.
Определение тонкости помола гипса.
Приборы:_______________________________________________________________
Цель работы: ____________________________________________________________
_______________________________________________________________________
Масса взятого гипса_____________________________________________________ г
Масса навески гипса____________________________________________________ г

Масса остатка гипса на сите___________________________________________ __г
Содержание остатка гипса ______________________________________________%
Вывод о качестве испытуемого материала:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Минеральные вяжущие вещества.
Цемент (ГОСТ  310.04 – 81 )                 
Лабораторная работа  № 20.

Определение марки цемента.
а) Определение нормальной густоты пластичного 

цементнопесчаного раствора

Метод:____________________________________________________________
Приборы и приспособления:__________________________________________
__________________________________________________________________
Цемент ____________________________, навеска _______________________

Песок ______________________________, навеска ______________________

Вода от веса цемента и песка __________% ____________г; В/Ц =
Уплотнение раствора _______________________________________________

Число встряхиваний столика _________ раз

Растекание раствора по диаметру

1-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

2-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

3-й раз: В/Ц =_______________________ , растекание __________________см

Нормальная густота пластичного раствора, соответствующая растеканию 105 -  110 мм, достигается при В/Ц = 

Схема прибора и опыта:
б) Изготовление образцов из цементного раствора.
Состав раствора по весу 1:3 (цемент : песок ) В/Ц =

Размеры образца __________________________________________________

	Расход материалов:
	На 1 образец
	На …….. образца

	Цемента
	_________________г
	_________________г

	Песка
	_________________г
	_________________г

	Воды
	_________________г
	_________________г


Уплотнение________________________________________________________Условия хранения образцов до испытания ______________________________

Метка на образцах __________________________________________________

в) Определение предела прочности при изгибе.
Возраст__________________ дней

	Наименование показателей
	№ балочек
	Среднее из 2-х наибольших результатов

	
	1
2
3
	

	Расстояние между опорами 1, мм

Разрушающая нагрузка F, Н

Предел прочности при изгибе Rизг, МПа
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Марка цемента по испытанию на изгиб «______________»
г) Определение предела прочности при сжатии.
Возраст_______ дней, площадь выравнивающих пластин___________см2 

	Наименование показателей
	№ балочек
	Среднее из 4-х наибольших результатов

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	Разрушающая нагрузка F, Н

Предел прочности при сжатии Rсж, МПа
	
	
	
	
	
	
	


Марка цемента по испытанию на сжатие «_______»

Схема испытания образцов:
	На сжатие
	На изгиб


Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.

1. Что представляет собой строительный гипс?

2. Как определить тонкость помола строительного гипса и какие виды гипса по тонкости помола вы знаете?
3. Как определить нормальную густоту гипсового теста и для чего она нужна?

4. Как определить сроки схватывания строительного гипса и какие виды гипса по срокам схватывания вы знаете?
5. Что такое марка строительного гипса?

6. Что представляет собой портландцемент?

7. Какова методика определения марки цемента?

8. По каким показателям определяют марку цемента?

9. Какие марки цемента вы знаете?

Тема 8.

Заполнители для растворов и  бетонов.
Лабораторная работа  № 21.
Определение зернового состава и модуля крупности песка (Мк)
Приборы: _________________________________________________________
Цель работы: ______________________________________________________

Навеска песка __________________ г
Результаты работы:

	Показатели
	Размеры отверстий сит в мм

	
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	Менее 0,14

	Частные остатки в г

 Частные остатки в %

 Полные остатки в %
	
	
	
	
	
	
	


Модуль крупности песка Мк = (А2,5 + А1,25 +А0,63+ А0,315 + А0,14)/ 100;

Где А2,5 ; А1,25 ; А0,63 ;А0,315 ; А0,14 – полные остатки на ситах в %

                                  Мк =

Наличие включений крупнее 5 мм ______________________________
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Рис. 1. График зернового состава песка
Заключение. Оценка песка по модулю крупности и полному остатку на сите № 063 (в составе с ГОГСТом)________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Лабораторная работа  № 22.

Определение качества крупного заполнителя

Определение зернового состава и наибольшей крупности щебня (гравия)
Приборы:__________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________
Навеска щебня (гравия) __________________________________________    кг
Результаты работы:
	Показатели
	Размеры отверстий сит в мм

	
	70
	40
	20
	10
	5
	Прошло через сито №5

	Частные остатка в г

Частные остатки в %

Полные остатки в %
	
	
	
	
	
	


Наибольшая крупность щебня (гравия) Днаиб______________________ мм

Наименьшая крупность щебня (гравия) Днаим _____________________ мм

Всего _______________ г. Потери при просеве _________г  или_______ %

Мкр =

Количество заполнителя с зернами 1,25 Днаиб____________________________
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График зернового состава гравия (щебня)
Заключение по оценке гранулометрического состава щебня (гравия) в соответствии с ГОСТом, пользуясь величинами полных остатков и графиком предельных кривых, путем сопоставления полученных и рекомендуемых данных.
Лабораторная  работа  № 23.
Определение прочности щебня по дробимости

Приборы:____________________________________________________________________________________________________________________________

Цель работы:________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Порядок работы:

Результаты работы:
	Наименование материала
	Фракция
	Диаметр цилиндра
	масса
	Дробимость %

	
	
	
	Навески м (г)
	Остатка на контрольном сите м (г)
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Вывод:_____________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.
1. Что представляет собой песок?

2. Как определяют зерновой состав песка?

3. Что такое модуль крупности?

4. По какому показателю оценивают качество песка как заполнителя для бетона?

5. Что представляет собой щебень или гравий?

6. Как определяют зерновой состав щебня или гравия?

7. Что такое марка щебня и по какому показателю она определяется?

8. По какому показателю оценивают качество крупного заполнителя?
Тема  9.
Строительные растворы.
Лабораторная работа  № 24.

Определение подвижности и плотности растворной смеси.

Приборы: _________________________________________________________
Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Схема прибора и порядок работы:

Результаты работы:
	№ опыта
	Вид рас-ра
  В/ Ц отнош.
	Объем сосуда Vсм3
	Масса пустого сосуда m1 гр.
	Масса сосуда с раст-ром m2 гр.
	Плотность раствора  ρ г/см3
	Подвижность раствора     см.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вывод: ____________________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная работа  № 25.
Определение марки строительного раствора.

Приборы:__________________________________________________________
__________________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Порядок работы и схема испытания:
Результаты работы:
	№ образца
	Размеры обр. мм


	Площадь сечения обр.Амм2
	Разрушающая нагрузка

       F кН
	Предел прочности при сжатии Rсж МПа

	
	а
	b
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Средний для 3х образцов ________________________________________Мпа

Заключение о марке раствора _________________________________________

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.
1. Что такое строительный раствор?

2. Как определить подвижность растворной смеси и от чего она зависит?

3. Что такое марка раствора и как её определяют?

4. Какие виды растворов вы знаете?

5. Зависит ли подвижность от назначения раствора?
Тема  10.

Бетон.
Лабораторная работа №26.
 Приготовление пробного замеса и подвижности бетонной смеси.

Приборы:__________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________ 

Порядок работы и схема опыта

Результаты работы:

	Наим Бет.см зад ОК
	Состав в частях
	Кол-во составляющих
	V сосуда

см3
	 m масса сосуда г.
	m  масса бет.см кг.
	ρ  плотн. Бет.см. кг/м3
	Подвижность см.

	
	
	Цемент кг
	Песок кг.
	Щебень кг.
	Вода мл.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод: __________________________________________________________

__________________________________________________________________

Лабораторная работа № 27

Определение прочности бетона неразрушающим методом.

Цель работы: Изучить способы и отработать методику определения прочности бетона в конструкциях. Научиться пользоваться нормативными данными по определению прочности материалов конструкций и дать оценку механических свойств испытываемых материалов.

Приборы:

Молоток Кашкарова; Эталонные стержни; Угловой масштаб; Испытываемая конструкция

Определение прочности материала конструкций неразрушающим методом с помощью молотка Кашкарова.

  Метод пластических деформаций основан на оценке местных деформаций, вызванных приложением к конструкции сосредоточенных усилий, т.е. на зависимости размеров отпечатка на поверхности элемента, полученного при вдавливании индикатора статическим или динамическим воздействием, от прочностных характеристик материала. При определении прочности бетона пользуются приборами статического или ударного действия.

Определение прочности материала проводится без отбора проб конструкции с помощью эталонного молотка Кашкарова.
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Молоток К.П. Кашкарова: а — стандартный молоток Кашкарова, б — угловой масштаб для молотка Кашкарова, в — эталономер для тарировки стержней к молотку Кашкарова
Порядок выполнения работы:

1. Вставляем в молоток стальной эталонный стержень.

2. Молоток устанавливаем перпендикулярно поверхности испытываемой

конструкции.

3. Поверхность конструкции накрываем листом белой и копировальной бумаги.

4. Ударяем молотком локтевым ударом средней силы, чтобы получить на поверхности бетона отпечаток.

5. После получения отпечатка необходимо передвинуть стержень, замерить  в стакане на расстоянии 10-12мм и следующий удар произвести на расстоянии от первого 30мм.

6. Для определения диаметра на бетоне необходимо от отсчета измеренного

масштабом угловым вычесть «100» и поделить разность на «10».

7. Для определения диаметра отпечатков на эталонном стержне необходимо снять

два отпечатка в двух направлениях, т.к. отпечаток не имеет строго круглой формы.

Расчетный диаметр определяется по формуле

d= [image: image6.png]


 d1 d2 , где

d1 - диаметр в наименьшем направлении

d2 - диаметр в наибольшем направлении

8. Подсчитываем диаметры остальных отпечатков, т.е. необходимо выполнить не

менее 10 отпечатков.

При определении диаметров может получиться значительный разброс отдельных

значений, поэтому следует увеличить количество отпечатков до «n». Определить по

формуле:

n = 400(Rmax, - Rmin /Rср)2 * к2

где Rmax, Rmin–наибольшее и наименьшее значения

К-коэффициент, который зависит от количества сделанных отпечатков.

8. Заполнить таблицу 

	№ п/п
	Материал
	Номера отпечатков
	Среднее
	Rб

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Прочность бетона определяют по тарировочной кривой. По вертикали на графике откладываются отношения диаметров отпечатков на поверхности бетона и эталонном стержне, по горизонтали – прочность материала, 105 Па
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Вывод по результатам испытаний прочность конструкции
Определение прочности материала при сквозном и поверхностном прозвучивании.

1. Выбираем режим испытания и тип изделия для поверхностного и сквозного прозвучивания.

2. Проводим испытания на конструкции по аналогии. Проводим 15 измерений прочности, меняя место измерения. После 15-ти измерений результаты обрабатываются автоматически.

3. Результат испытаний фиксируется в отчете.

4. Заполнить таблицу 

	Пара

метры
	Материал

(конструкция, изделие)
	Номер испытания
	Среднее

значение измер.
	Класс Бетона

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	Поверхностное прозвучивание

	V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Rб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сквозное прозвучивание

	V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Rб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод по результатам испытаний прочность конструкции ________________
Лабораторная работа  № 27.
Определение прочности и  класса бетона.
Для определения класса бетона изготовлено__________________________ куба размером________ см. Образцы выдержаны __________________ сут в _________________________________________________________ условиях.

	Номер куба
	Площадь поперечного сечения мм2
	Разрушающая нагрузка Н
	Масштабный коэфициент
	Предел прочности при сжатии R, МПа
	Марка бетона
	Класс бетона

	1

2

3


	
	
	
	
	
	


Среднее значение R =                                 МПа

При испытании стандартных образцов в возрасте n сут. Марка вычисляется по формуле:

R28 = Rn • lg n =                                              МПа, где
Rn - прочность бетона в возрасте n сут.

Заключение о марке и классе бетона:___________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы для защиты лабораторной работы по теме.
1. Что называют бетоном?

2. Каковы стандартные размеры образцов для определения марки бетона?

3. Изложите последовательность определения марки бетона.

4. Какие неразрушающие методы контроля  качества бетона вы знаете?

5. Что такое класс и марка бетона? 

Тема 12.

Искусственные каменные материалы и изделия на их основе.
Лабораторная работа  № 28.
Определение средней плотности и марки силикатного кирпича. 

Приборы:__________________________________________________________
Цель работы: ______________________________________________________

Порядок работы и схема испытания:

Результаты работы:
	№

Обр.
	Размеры образца мм.
	Объём

образца Vсм3 
	Масса обр.mгр.
	Средняя плотность ρ г/см3

	
	l
	b
	h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	№

обр.
	Размеры образца мм.
	Площадь сечения  Sсм2
	Разрушающая нагрузка F кН.
	Предел прочн. при сжатии     Rсж МПа
	Марка кирпича

	
	l
	b
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вывод: ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 13.
Органические вяжущие вещества.

Лабораторная работа  №  29.
Определение  марки  нефтебитума. 

1. Определение температуры размягчения.
	Битум__________________________

Прибор_________________________

Размеры кольца:

а) наружный диаметр ________________ мм
б) внутренний ______________________ мм
в) высота ___________________________ мм

Диаметр шарика_____________________ мм
Вес шарика _________________________ г

	Схема прибора:

	Расстояние между диском с кольцами и нижним диском __________________
Начальная температура воды _________ С˚

Срок выдержки при начальной температуре______________________ мин
Скорость нагревания ___ С˚ ________ мин
	Заключение:

	Температура

Размягчения:

	а) по кольцу №1_______ С˚
б) по кольцу №2_______ С˚
в) средняя ____________ С˚
	Марка битума _________________




2. Определение твердости по глубине проникания иглы.
	Битум завода_____________________________________

Прибор__________________________________________

Вес груза _______________________________________г

Продолжительность испытания ___________________сек

Температура битума ____________________________ С˚

Отсчет до погружения иглы ________________________

Отсчет после погружения иглы _____________________

Глубина проникания ______________________________

Средняя глубина проникания из трех опытов__________

_________________________________________________

Отклонения  между отдельными результатами опыта в % _________________________________________________
	Схема прибора:


Заключение по проведенному испытанию; битум марки __________________

3. Определение растяжимости битума.
	Битум завода__________________________

Прибор_______________________________
Температура воды в приборе _________ С˚

Скорость растяжения, см/мин____________

Текучесть в см образец № 1_____________

Текучесть в см образец № 2_____________

Текучесть в см образец № 3_____________

Среднее______________________________
	Форма образца (до и после испытания)


Схема прибора:
Заключение по проведенному испытанию,  битум марки________________

________________________________________________________________________________________________________________________________

Характеристика битумов нефтяных, строительных по ГОСТу:

	Данные опыта
	Марки

	
	
	
	

	а) Глубина проникания: делений (от – до)

б) Температура размягчения в град. 

(не менее)

в) Растяжимость в см (не менее)
г) температура вспышки  о С, не ниже
	
	
	


4. Установление марки битума и область его применения:
Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.
1. Что представляют собой нефтяные битумы?
2. Что такое вязкость и как её определяют?

3. Что такое температура размягчения и как её определяют?

4. Что такое растяжимость и как её определяют?
5. Что такое марка нефтебитума? 

Тема  17.

Лакокрасочные и оклеечные материалы.

Лабораторная работа  № 30.

Определение вязкости и укрывистости красочного состава.
Приборы:__________________________________________________________

Цель работы:_______________________________________________________

__________________________________________________________________

Порядок работы и схема опыта:


Результаты работы:

	№ образца
	Масса пластины до окраш.       mгр.
	Масса пластины после окраш.m1гр.
	Масса краски

m2гр.
	Площадь пластины

S,мм2
	укрывистось

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ по теме.

1. Что представляют собой красочные составы?

2. Как определяют укрывистость  красочного состава?

3. Как определяют вязкость красочного состава?

