ЛЕКЦИЯ № 4
Стандарты и своды правил разработки информационных моделей зданий на этапе разработки архитектурной части проекта. Назначение, состав и структура плана реализации проекта информационного моделирования зданий на этапе разработки архитектурной части проекта.
Цели занятия:
· Образовательная: Сформировать у студентов системное понимание нормативно-правовой базы информационного моделирования в России. Раскрыть структуру, назначение и содержание Плана реализации BIM-проекта (BEP) как основополагающего документа. Показать связь требований стандартов с практической работой в Renga.
· Развивающая: Развивать навыки работы с нормативной документацией, умение интерпретировать требования стандартов применительно к конкретным задачам моделирования, способность структурировать проектную информацию.
· Практическая: Научить студентов ориентироваться в ключевых разделах BEP и понимать, как требования этого документа реализуются в настройках проекта Renga (шаблоны, свойства, классификаторы).
План лекции:
1. Введение. Почему BIM невозможен без стандартов? 
2. Модуль 1: Нормативная база BIM в Российской Федерации. 
· 1.1. Иерархия документов: ГОСТы, СП, ПНСТ.
· 1.2. Ключевой документ – СП 333.1325800.2020: структура и основные положения.
· 1.3. Понятие жизненного цикла, стадийности и уровней проработки (LOD).
3. Модуль 2: План реализации BIM-проекта (BEP) – «конституция» проекта. 
· 2.1. Назначение BEP и его роль в договорных отношениях.
· 2.2. Состав и структура BEP (по BIMLIB, Autodesk).
· 2.3. Ключевые разделы для архитектора/BIM-моделлера.
4. Модуль 3: Реализация требований BEP в среде Renga. 
· 3.1. Шаблоны проектов Renga как отражение стандарта.
· 3.2. Настройка пользовательских свойств и классификаторов.
· 3.3. Экспорт в IFC: настройки сопоставления для прохождения экспертизы.
5. Заключение. Стандарты и BEP – фундамент качественной модели. 


[bookmark: _GoBack]1. Введение. Почему BIM невозможен без стандартов?
Мы с вами уже научились создавать модели, формировать ведомости, делать чертежи. Но представьте: десять разных проектировщиков делают десять разных моделей для одного здания. Один называет стены «Стена1», другой — «НС-01». У одного окна имеют свойство «Высота», у другого — «H_окна». Один экспортирует в IFC версии 2x3, другой — 4.0.
Сможет ли кто-то собрать эти модели вместе? Сможет ли заказчик понять, что в них заложено? Нет. Наступит хаос 
Именно для того, чтобы превратить этот хаос в порядок, существуют стандарты (ГОСТы, СП) и главный документ каждого конкретного проекта — План реализации BIM-проекта (BIM Execution Plan — BEP) 
Сегодняшняя цель: Понять, как устроена эта «иерархия правил» — от законов страны до конкретных настроек в программе Renga, и научиться в ней ориентироваться.
2. Модуль 1: Нормативная база BIM в Российской Федерации.
Нормативная база BIM в России имеет четкую иерархическую структуру.
1.1. Иерархия документов:
· Уровень 1: Федеральные законы. Базовые законы, такие как Градостроительный кодекс РФ, Федеральный закон № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». Они устанавливают обязательность применения некоторых цифровых технологий 
· Уровень 2: Национальные стандарты (ГОСТ Р). Устанавливают термины, определения, общие требования. Например, ГОСТ Р 58664-2019 (Правила обмена информацией), ГОСТ Р 57311-2016 (Требования к эксплуатационной документации).
· Уровень 3: Своды правил (СП). Более детальные руководства к действию.
· Уровень 4: Предварительные национальные стандарты (ПНСТ). Стандарты, которые проходят апробацию. Например, ПНСТ 909-2024 «Требование к цифровым информационным моделям объектов непроизводственного назначения. Часть 1. Жилые здания» (разработан ДОМ.РФ) — это сейчас самый актуальный и жесткий стандарт для жилых зданий 
1.2. Ключевой документ – СП 333.1325800.2020.
(Слайд 3: Обложка СП 333 и его структура)
Центральным документом, который мы будем часто упоминать, является СП 333.1325800.2020 «Информационное моделирование в строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла» 
Давайте посмотрим, что в нем есть важного для нас:
· Раздел 3 (Термины и определения): Здесь законодательно закреплены понятия «информационная модель», «цифровая информационная модель (ЦИМ)», «атрибутивные данные», «выявление коллизий». Мы должны говорить на одном языке с заказчиком и экспертизой 
· Раздел 5-6 (Стадийность и требования к моделям): СП устанавливает, что модели для разных стадий (эскизный проект, рабочая документация, строительство) должны иметь разную степень детализации.
· Раздел 8 (Правила по формированию ИМ при проектировании): Здесь есть требования к среде общих данных, к именованию файлов, к разделению модели на дисциплины 
1.3. Понятие жизненного цикла и уровней проработки (LOD).
Преподаватель: Одно из ключевых понятий, которое вводится стандартами — это LOD (Level of Development) — уровень проработки элементов модели 
· LOD 200 (Концепция): Элементы показаны условно (габариты).
· LOD 300 (Проект/РД): Элементы имеют точную геометрию, размеры, материалы, начинают заполняться свойства.
· LOD 350 (Координация): Добавляются связи с другими разделами, узлы сопряжений.
· LOD 400 (Строительство/Производство): Максимальная детализация, включая крепеж, закладные детали.
Для вас, как BIM-моделлеров, LOD — это техническое задание от стандарта: «Для стадии «П» стены должны быть проработаны до LOD 300, а окна — до LOD 350». Это значит, что окна должны иметь не только габариты, но и четверти, ручки, может быть, даже профиль.
3. Модуль 2: План реализации BIM-проекта (BEP) – «конституция» проекта.
ГОСТы и СП — это общие правила для всех. Но каждый проект уникален. Поэтому для каждого крупного проекта создается свой BEP (BIM Execution Plan) — План реализации BIM-проекта 
2.1. Назначение BEP.
BEP — это документ, который разрабатывается на старте проекта и подписывается всеми участниками. Это юридически значимое приложение к договору. Он отвечает на вопросы:
· Кто, что, когда и в каком виде делает?
· Какое ПО используем?
· Как обмениваемся данными?
· Как проверяем качество?
2.2. Состав и структура BEP.
Анализ лучших практик (Autodesk, BIMLIB) показывает, что хороший BEP содержит следующие разделы 
1. Общая информация о проекте: Название, адрес, заказчик, генпроектировщик, сроки.
2. Цели и задачи BIM (BIM Goals & Objectives): Зачем мы вообще внедряем BIM в этом проекте? (Например: «Исключить коллизии до стройки», «Получить точную смету из модели») 
3. Роли и ответственность (Roles & Responsibilities): Кто BIM-менеджер, кто BIM-координатор, кто рядовые модельщики по разделам (АР, КР, ИОС).
4. Требования к программному и аппаратному обеспечению: Какая версия Renga, какие плагины нужны.
5. Стандарты моделирования (Modeling Standards): Самый важный раздел для вас! Сюда входит:
· Структура проекта: Как делим здание на файлы (по секциям, по этажам, по дисциплинам).
· Правила именования файлов, видов, элементов. (Пример: «АР_1этаж_стены_Версия01.rnp»).
· Настройки шаблона: Какой шаблон Renga используем, какие в нем заложены типоразмеры.
· Классификаторы и атрибуты: Какие свойства должны быть заполнены у стен, окон, дверей. Ссылка на классификатор (например, КПС — классификатор строительной продукции).
· Уровни детализации (LOD Matrix): Таблица, где для каждого типа элементов на каждой стадии прописан LOD.
6. Процедуры взаимодействия (Collaboration Procedures): Как часто собирается сводная модель, где и как хранятся файлы (CDE — среда общих данных), как назначаются ответственные за исправление коллизий 
7. Процедуры контроля качества (Quality Control): Чек-листы проверки модели перед выдачей.
8. Результаты проекта (Deliverables): Что и в каких форматах сдаем заказчику (IFC, PDF, Excel, нативный RNP).
4. Модуль 3: Реализация требований BEP в среде Renga.

Как же все эти скучные бумажные требования превращаются в живую работу в Renga? Очень просто — через настройки проекта.
3.1. Шаблоны проектов Renga.
На официальном сайте Renga в разделе «Пользователю — BIM-шаблоны» выложены готовые шаблоны проектов 
· Например, есть шаблон для ПНСТ 909-2024. Он уже содержит настроенные свойства, стили отображения, правила экспорта в IFC, необходимые для прохождения экспертизы и соответствия требованиям ДОМ.РФ.
· Используя такой шаблон, вы автоматически выполняете требования стандарта, даже не читая его целиком. Это и есть воплощение BEP в жизнь.
3.2. Настройка пользовательских свойств и классификаторов.
BEP требует, чтобы у двери был заполнен атрибут «Предел огнестойкости» или «Класс пожарной опасности». В Renga для этого существуют пользовательские свойства.
· Разработчик BEP (или BIM-менеджер) создает файл с набором этих свойств.
· Вы загружаете его в свой проект Renga.
· Теперь при выделении двери вы обязаны заполнить эти поля. А в спецификации они автоматически появятся.
3.3. Экспорт в IFC: настройки сопоставления.
Самый тонкий момент — передача модели заказчику в формате IFC. Чтобы ваша кровля из Renga не превратилась в «белый куб» в программе заказчика, нужны файлы сопоставления (Mapping).
· Эти файлы говорят Renga: «Свойство "Материал наружной стены" экспортируй как свойство IFC "Material", а тип объекта "Окно" — как IFC-класс "IfcWindow"».
· В шаблоне для ПНСТ таких файлов сопоставления целых 22 — под каждый сценарий проверки .
· Ваша задача: понять, что экспорт «на глаз» недопустим. Тыкать кнопку «Экспорт» можно только после того, как BIM-менеджер настроил или выдал вам готовые настройки, прописанные в BEP.
5. Заключение. Стандарты и BEP – фундамент качественной модели.
Давайте подведем итог.
1. ГОСТы и СП (СП 333, ГОСТ Р 58664) — это наш «фундамент». Они задают общие правила игры, термины и неустранимы.
2. BEP — это «несущий каркас» конкретного проекта. Он детализирует общие правила под конкретные задачи, сроки и команду.
3. Работа в Renga — это «отделка». Используя готовые шаблоны, настроенные классификаторы и правила экспорта, вы возводите качественное здание — информационную модель.
Главный вывод для вас как будущих специалистов:
· Никогда не начинайте работу над проектом, не ознакомившись с его BEP (или хотя бы с Техническим заданием на BIM).
· Всегда требуйте от BIM-менеджера настроенный шаблон проекта Renga с загруженными свойствами и правилами экспорта.
· Помните: ваша красивая 3D-модель ничего не стоит, если она не соответствует стандартам проекта.
Только соблюдая эти правила, мы превращаем BIM из искусства в промышленную технологию, где каждый элемент имеет значение и может быть использован на всем протяжении жизни здания.
Ключевые термины для запоминания:
· BEP (BIM Execution Plan) — План реализации BIM-проекта.
· LOD (Level of Development) — Уровень проработки элемента.
· CDE (Common Data Environment) — Среда общих данных.
· ЦИМ — Цифровая информационная модель.
· IFC — открытый формат обмена BIM-данными.
· ПНСТ — Предварительный национальный стандарт.
Домашнее задание:
1. Поисковое: Найти в открытых источниках (например, на BIMLIB) пример структуры BEP. Составить свой «идеальный» чек-лист для проверки BEP (5-7 самых важных, по вашему мнению, пунктов, которые должен проверить моделист перед началом работы).

