Технология обработки графической информации. 

Графический редактор.

Графические процессоры предназначены для обработки графической информации (изображений) на ЭВМ. К данному типу информации относят растровые и векторные изображения.
Компьютерная графика представляет собой одну из современных технологий создания различных изображений с помощью аппаратных и программных средств компь​ютера, отображения их на экране монитора и затем сохранения в файле или печати на принтере. Существует два способа представления графических изображении: растро​вый и векторный.
Растровая графика

Наиболее просто реализовать растровое представление изображения. Растр, или растровый массив (bitmap), представляет совокупность битов, расположенных на сетчатом поле-канве. Бит может быть вклю​чен (единичное состояние) или выключен (нулевое состояние). Со​стояния битов можно использовать для представления черного или белого цветов, так что, соединив на канве несколько битов, можно создать изображение из черных и белых точек.
Растровое изображение напоминает лист клетчатой бумаги, на котором каждая клеточка закрашена черным или белым цветом, в совокупности формируя рисунок, как показано на рис. 1.
Основным элементом растрового изображения является пиксель (pixel). Под этим термином часто понимают несколько различных по​нятий: отдельный элемент растрового изображения, отдельная точка на экране монитора, отдельная точка на изображении, напечатанном принтером.     Поэтому на практике эти понятия часто обозначают так:
- пиксель — отдельный элемент растрового изображения; 

· видеопиксель — элемент изображения на экране монитора;

-  точка — отдельная точка, создаваемая принтером или фотонаборным автоматом.
Цвет каждого пикселя растрового изображения — черный, белый, серый или любой из спектра — запо​минается с помощью комбинации битов
Основной недостаток растровой графики состоит в том, что каждое изображение для своего хранения требует большое количество памяти. Простые растровые картинки, такие как копии экрана компьютера или черно-белые изображения, занимают до нескольких сотен килобайтов памяти. Детализированные высоко​качественные рисунки, например, сделанные с помощью сканеров с высокой разрешающей способностью занимают уже десятки мегабайтов. Для разрешения проблемы обработки объемных (в смысле затрат па​мяти) изображений используются два основных способа:
· увеличение памяти компьютера;

· сжатие изображений.
Другим недостатком растрового представления изображений является снижение качества изображений при масштабировании.
Векторная графика
Векторное представление, в отличие от растровой графики, определяет описание изображения в виде линий и фигур, возможно, с закрашенными областями, заполняемыми сплошным или градиентным цветом. 
В векторной графике для описания объектов используются комбинации компьютерных команд и ма​тематических формул для описания объектов. 
Векторная графика в сравнении с растровой имеет следующие преимущества:
· простота масштабирования изображения без ухудшения его качества;

· независимость объема памяти, требуемой для хранения изображения, от выбранной цветовой моде​ли.
Недостатком векторных изображений является их некоторая искусственность, заключающаяся в том, что любое изображение необходимо разбить на конечное множество составляющих его примитивов.
Растровая и векторная графика существуют не обособлено друг от друга. Так, векторные рисунки могут включать в себя и растровые изображения. Кроме того, векторные и растровые изображения могут быть преобразованы друг в друга — в этом случае говорят о конвертации графических файлов в другие форма​ты. Достаточно просто выполняется преобразование векторных изображений в растровые. 
Разрешающая способность
Разрешающая способность — это количество элементов в заданной области. Этот термин применим ко многим понятиям, например, таким как:
· разрешающая способность графического изображения;

· разрешающая способность принтера как устройства вывода;

· разрешающая способность мыши как устройства ввода.

                                   Масштабирование изображений
Масштабирование заключается в изменении вертикального и горизонтального размеров изображения. Масштабирование может быть пропорциональным — в этом случае соотношение между высотой и шири​ной рисунка не изменяется, а меняется общий размер, и непропорциональным — в этом случае оба изме​рения изменяются по-разному.
Масштабирование векторных рисунков выполняется просто и без потери качества. Так как объекты векторной графики создаются по их описаниям, то для изменения масштаба векторного объекта, достаточ​но изменить его описание. Например, чтобы увеличить в два раза векторный объект, следует удвоить зна​чение, описывающее его размер.
Масштабирование растровых рисунков является намного более сложным процессом, чем для век​торной графики, и часто сопровождается потерей качества. При изменении размеров растрового изобра​жения выполняется одно из следующих действий:
•одновременное   изменение   размеров всех пикселей (в большую или меньшую сторону);
•добавление или убавление пикселей из рисунка для отражения производимых в нем    изменений,    называемое   выборкой
пикселей в изображении.
Выборка растрового рисунка может быть сделана двумя различными способами.
По первому способу просто дублируется или удаляется необходимое количество пикселей. При этом в результате масштабирования, как правило, ухудшается качество изображения. Например, при увеличении размера рисунка возрастают его зернистость и дискретность. При уменьшении размера рисунка потери в качестве не столь заметны, однако при последующей восстановлении уменьшенного рисунка до прежнего размера опять возрастают зернистость и дискретность. Это связано с тем, что при уменьшении размера рисунка часть пикселей была удалена из исходного изображения и потеряна безвозвратно, а при после​дующем восстановлении размеров рисунка недостающие пиксели дублировались из соседних.
По второму способу с помощью определенных вычислений можно создать пиксели другого цвета, оп​ределяемого цветами первоначального пикселя и его окружения. Этот метод называется интерполяцией и является более сложным, чем простое дублирование. При интерполяции кроме дублируемых пикселей, отбираются и соседние с ними, с помощью которых вновь создаваемые пиксели получают от существую​щих усредненный цвет или оттенок серого. В результате переходы между пикселями становятся более плавными, что позволяет убрать или уменьшить эффект «пилообразного» изображения.
Цветовые модели, системы соответствия цветов и режимы.


Для обеспечения одинакового воспроизведения одного и того же цвета видеомониторами, принтерами и сканерами различных фирм-изготовителей необходимо наличие объективных измерительных систем, позволяющих установить  однозначное определение цветовых координат.


Для этих целей разработаны специальные средства, включающие:

· цветовые модели;

· система соответствия цветов;

· цветовые режимы.

В основе создания цветовых моделей лежит использование универсальных языков, позволяющих реализовать способы описания цвета с помощью стандартных математических выражений.

В современной компьютерной программе манипуляции с цветом осуществляется с помощью цветовых модулей и режимов.

Цветовые модели представляют собой средства для концептуального и количественного описания цвета.

Режим – это способ реализации определенной цветовой модели в рамках конкретной графической программы.

Цветовое разрешение (глубина цвета) определяет метод кодирования цветовой информации для её воспроизведения на экране монитора.

Для отображения черно-белого изображения достаточно двух бит (белый и черный цвет). Восьмиразрядное кодирование позволяет отобразить 256 градаций цветового тона (28). Два байта (16 бит) 216 определяют в 65536 оттенков (такой режим называется High Color). При 24 разрядном способе кодирования возможно определить более 16,5 мил. цветов (режим True Color).

Форматы графических изображений.

Способ организации информации в файле носит название формата. Этот параметр оказывает определенное влияние на качество изображения и размер файла т.к. некоторые форматы позволяют сжимать файлы и могут содержать в себе дополнительную информацию.

Все имеющиеся графические форматы можно разбить на три группы:

· растровые;

· векторные;

· универсальные.

Глоссарий

	№

п/п
	Новые понятия
	Содержание

	1
	2
	3

	1. 
	Графическая система

компьютера
	Состоит из видеоадаптера и графического дисплея

	2. 
	Видеоадаптер(видеокарта)
	Устройство реализует вывод информации на экран монитора

	3. 
	Графический редактор
	Программа, предназначенная для работы с графическим изображением

	4. 
	Растровая графика
	Компьютерная графика, работающая с изображениями, базовым элементом которых является точка(пиксель)

	5. 
	Растр(bitmap)
	Представляет совокупность битов, расположенных на сетчатом поле-канве

	6. 
	Пиксель
	Отдельный элемент растрового изображения



	7. 
	Dpi
	Единица измерения разрешающей способности устройств ввода-вывода, применяемых для работы с растровым изображением

	8. 
	Векторная графика
	Компьютерная графика, работающая с изображениями, базовым элементом которых является линия

	9. 
	Цветовая модель
	Представляет средства для концептуального и количественного описания цвета



	10. 
	Цветовой режим
	Способ реализации определенной цветовой модели в рамках конкретной графической программы

	11. 
	Цветовая модель RGB
	Описывающая образование цветов на экране монитора(излучаемый свет) является моделью аддитивной, основанной на сложении цветов красного, синего и зеленого

	12. 
	Цветовая модель  CMYK                                      
	Используется при печати изображения на бумаге (отраженный свет) основные цвета голубой, пурпурный, желтый и отдельно добавляется черный, Субтрактивная модель, основанная на вычитании цветов.



	13. 
	Цветовая модель HSB
	Перцепционная модель, основанная на восприятии цветов

	14. 
	Графический формат
	Способ организации информации в файле

	15. 
	Формат JPEG
	Служит для сжатия файлов с растровым изображением

	16. 
	Формат BMP
	Родной формат Windows

	17. 
	Формат PDF
	Служит только для чтения


Вопросы для самоподготовки

1. Назовите разновидности компьютерной графики и область их применения.

2. Почему растровую графику называют точечной?

3. Что является основным элементом растрового изображения?

4. Назовите достоинства и недостатки растровой графики.

5. В чем отличие векторной графики от растровой?

6. Почему векторную графику называют объектно-ориентированной?

7. Какова структура векторного рисунка?

8. Достоинства и недостатки векторной графики.

9. Что означает термин разрешающая способность устройств ввода-вывода.

11.  Типы графических форматов.

12.  Основные цветовые модели.

13.  Масштабирование изображений.

14.  Назовите основные графические редакторы.

