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Тема: Заполнение атрибутивных данных элементов информационных моделей зданий на этапе разработки архитектурной части проекта в Renga
Цель работы: Сформировать навыки наполнения информационной модели здания атрибутивными данными: освоить создание пользовательских свойств, заполнение атрибутов объектов, настройку спецификаций и подготовку модели к экспорту в форматы обмена данными (IFC).
1. Теоретическая часть. Атрибутивные данные в информационной модели
В технологии информационного моделирования (BIM) геометрия объекта составляет лишь часть информации о нем. Ключевое значение имеют атрибутивные данные (свойства, параметры) — информация, которая дополняет геометрические характеристики и делает модель пригодной для последующих расчетов, формирования ведомостей и передачи на экспертизу.
В Renga различают два типа свойств объектов:
1. Системные свойства — параметры, определяющие геометрию и конструкцию объекта (высота стены, толщина, материал и т.п.).
2. Пользовательские свойства — атрибуты, создаваемые проектировщиком для решения конкретных задач. Разработчики не могут предусмотреть все возможные атрибуты, поэтому BIM-система предоставляет пользователю возможность самостоятельно определять, какой информацией наполнять модель.
Типы данных пользовательских свойств в Renga:
	Тип данных
	Описание
	Пример применения

	Целое число
	Целочисленное значение
	Количество этажей, номер секции

	Длина
	Значение в миллиметрах
	Высота parapet, глубина заложения

	Площадь
	Значение в м²
	Площадь помещения

	Объем
	Значение в м³
	Объем бетона

	Масса
	Значение в кг
	Вес конструкции

	Булевый
	Да/Нет
	Наличие противопожарной защиты

	Перечисление
	Список предопределенных значений
	Тип остекления, класс здания

	Строка
	Текстовое значение
	Примечание, производитель


Назначение атрибутивных данных:
· Для расчетов: указание предела огнестойкости конструкций (EI 45, EI 60) для проверки пожарной безопасности.
· Для спецификаций: формирование ведомостей окон, дверей, отделки помещений с автоматическим подсчетом объемов.
· Для обмена данными: корректный экспорт в IFC с присвоением правильных классов и типов объектов (IfcWall, IfcWindow, IfcDoor).
2. Исходные данные
Вам предоставлен файл архитектурной модели здания (результат предыдущей работы). Необходимо наполнить модель атрибутивными данными согласно требованиям проектной документации.
Характеристики здания для заполнения атрибутов:
· Стены наружные: предел огнестойкости — REI 60, класс пожарной опасности — К0.
· Стены внутренние несущие: предел огнестойкости — REI 45.
· Перегородки: предел огнестойкости — EI 30 (межквартирные), EI 15 (внутриквартирные).
· Окна: тип стеклопакета — двухкамерный энергосберегающий, предел огнестойкости для окон в противопожарных преградах — EI 60.
· Двери: входная — противопожарная (EI 60), межкомнатные — филенчатые.
· Помещения: требуется указать назначение помещения (жилая комната, кухня, санузел, коридор), принадлежность к квартире/секции, отделочные материалы стен и полов.
3. Ход работы
Этап 1. Создание пользовательских свойств
Перед заполнением атрибутов необходимо создать пользовательские свойства в проекте.
1. Открытие меню управления свойствами:
· На верхней панели системных команд разверните список «Управление стилями».
· Выберите пункт «Свойства объектов».
2. Создание нового свойства:
· Нажмите кнопку «Добавить» для создания нового свойства.
· Заполните параметры:
· Имя свойства: Предел огнестойкости (латиницей или кириллицей, но рекомендуется кириллица для удобства чтения в спецификациях).
· Тип свойства: выберите «Строка» (String) для ввода текстовых значений типа EI 60.
· Нажмите «ОК».
3. Создание свойства-перечисления:
· Добавьте новое свойство с именем «Назначение помещения».
· Тип свойства: выберите «Перечисление» (Enum).
· В появившемся списке добавьте значения: Жилая комната, Кухня, Санузел, Коридор, Кладовая.
· Нажмите «ОК».
4. Назначение свойств типам объектов:
· В том же окне «Свойства объектов» выберите вкладку «Назначение свойств».
· Найдите созданное свойство «Предел огнестойкости» и отметьте типы объектов, для которых оно будет доступно: Стена, Перекрытие, Окно, Дверь.
· Свойство «Назначение помещения» назначьте типу объекта Помещение.
Этап 2. Заполнение атрибутов элементов модели
1. Заполнение атрибутов стен:
· Выделите все наружные стены (удобно использовать инструмент «Выбрать подобные» через контекстное меню).
· В окне «Обозреватель модели» найдите раздел «Свойства» (Properties).
· В поле «Предел огнестойкости» введите значение REI 60.
· Выделите внутренние несущие стены и введите REI 45.
· Выделите перегородки между квартирами и введите EI 30.
2. Заполнение атрибутов окон и дверей:
· Выделите окна (например, стиля ОК-1). Используйте контекстное меню «Выбрать подобные в проекте».
· В свойствах укажите: Предел огнестойкости = EI 60, Примечание = Двухкамерный энергосберегающий стеклопакет.
· Выделите входную дверь: Предел огнестойкости = EI 60.
· Для всех окон заполните марку (обозначение): ОК-1, ОК-2 и т.д. в соответствии со стилем.
· Для заполнения атрибутов через стиль объекта:
· Перейдите в «Управление стилями» → «Стили окна».
· Выберите стиль окна, во вкладке «Свойства» заполните поле «Обозначение» (например, ГОСТ 23166-2021). Эти данные автоматически подтянутся во все окна данного стиля.
3. Заполнение атрибутов помещений:
· Включите отображение помещений на панели инструментов (инструмент «Помещение»).
· Если помещения не созданы, создайте их по контуру стен.
· Выделите помещение, откройте его свойства.
· Заполните:
· Назначение помещения = Жилая комната (выбрать из выпадающего списка).
· Отделка стен = Окраска водоэмульсионная.
· Отделка пола = Ламинат.
Этап 3. Создание и настройка спецификаций
Атрибутивные данные отображаются в спецификациях, которые ассоциативно связаны с моделью.
1. Создание спецификации элементов заполнения проемов:
· Перейдите в раздел «Спецификации» → создать новую спецификацию.
· Добавьте графы: Марка, Наименование, Количество, Предел огнестойкости, Примечание.
· Для добавления графы нажмите «Добавить графу», выберите тип объекта (Окно или Дверь) и нужное свойство из списка.
2. Создание ведомости отделки помещений:
· Создайте новую спецификацию для помещений.
· Добавьте графы: Номер помещения, Назначение помещения, Площадь, Отделка стен, Отделка пола.
· Настройте группировку данных по этажам или секциям.
· Используйте инструмент «Сортировка» для упорядочивания записей.
3. Создание фильтра для визуализации атрибутов:
· Перейдите в раздел «Фильтры».
· Создайте новый фильтр с именем «Противопожарные конструкции».
· Задайте условие: Предел огнестойкости не пусто (содержит любое значение).
· Примените фильтр к 3D-виду. В модели отобразятся только те элементы, которым назначены противопожарные характеристики.
Этап 4. Подготовка к обмену данными (IFC)
Для передачи модели на экспертизу или смежным специалистам требуется корректный экспорт в IFC.
1. Настройка переопределения классов IFC:
· Для объектов, класс которых необходимо уточнить, добавьте пользовательские свойства:
· IfcEntityType (тип: строка) — значение IfcWall / IfcWindow и т.д.
· IfcObjectType (тип: строка) — значение USERDEFINED с последующим уточнением типа.
2. Экспорт модели:
· Выберите меню «Файл» → «Экспорт» → «IFC».
· Укажите настройки экспорта. Убедитесь, что выбран файл сопоставления параметров (export_attr_qto_pset.json).
· Выполните экспорт.
3. Проверка журнала экспорта:
· После экспорта откройте созданный файл журнала (лог), который сохраняется в папке экспорта.
· Просмотрите возможные ошибки: GUID объекта, причина ошибки (неверное имя свойства, отсутствие класса IFC и т.п.).
4. Контрольные вопросы для защиты работы
1. Что такое атрибутивные данные и чем они отличаются от геометрических параметров модели?
2. Какие типы пользовательских свойств поддерживаются в Renga? Приведите примеры использования каждого типа.
3. Как назначить одно и то же пользовательское свойство нескольким объектам одновременно?
4. В чем разница между заполнением атрибута у экземпляра объекта и у стиля объекта? Приведите пример.
5. Для каких целей используется файл сопоставления параметров (маппинга) при экспорте в IFC?  
6. Как проверить, всем ли противопожарным конструкциям назначены соответствующие атрибуты?
7. Каким образом атрибутивные данные влияют на формирование спецификаций?

5. Содержание отчета
1. Титульный лист с указанием темы, дисциплины, ФИО студента.
2. Цель работы и исходные данные.
3. Таблица «Созданные пользовательские свойства»:
	Имя свойства
	Тип данных
	Назначенные типы объектов
	Пример значения

	Предел огнестойкости
	Строка
	Стена, Перекрытие, Окно, Дверь
	REI 60

	Назначение помещения
	Перечисление
	Помещение
	Жилая комната


4. Скриншоты:
· Окно «Свойства объекта» с заполненными атрибутами для стены.
· Спецификация окон и дверей (вид таблицы с атрибутами).
· Ведомость отделки помещений (вид таблицы).
· 3D-вид с примененным фильтром «Противопожарные конструкции».
5. Анализ журнала экспорта IFC (краткий отчет о наличии/отсутствии ошибок).
6. Ответы на контрольные вопросы (письменно).
7. Вывод: Оценка полноты заполнения атрибутивных данных модели и их пригодности для дальнейшего использования (расчеты, экспертиза).
6. Критерии оценки
	Оценка
	Критерии

	5 
(Отлично)
	Пользовательские свойства созданы корректно и назначены на соответствующие типы объектов. Все элементы модели заполнены атрибутами в полном соответствии с заданием. Спецификации сформированы правильно, содержат все необходимые графы. Экспорт в IFC выполнен без ошибок, журнал чист.

	4 
(Хорошо)
	Пользовательские свойства созданы, но назначены не на все требуемые типы объектов. Атрибуты заполнены с незначительными пропусками (2-3 элемента). Спецификации содержат все графы, но есть неточности в группировке данных.

	3 
(Удовлетворительно)
	Пользовательские свойства созданы частично или с ошибками в типах данных. Атрибуты заполнены менее чем у 50% элементов. Спецификации не настроены или содержат ошибки. Экспорт IFC выполнен с ошибками.

	2 (Неудовлетворительно)
	Работа не выполнена или пользовательские свойства не созданы. Атрибутивные данные отсутствуют. Отсутствует понимание назначения атрибутов в информационном моделировании.



