        «Архитектура зданий»       Практика

Тема. 1.3 Конструкции гражданских зданий

Стены и отдельные опоры. Требования к ним. Кирпичные стены, стены из мелких блоков, природного камня.

  Стены являются важнейшими конструктивными элементами зданий.

 Требования к стенам:
1.Прочность,
2. устойчивость,
3. жесткость,
4. огнестойкость, 
5. влагостойкость,

6. звукоизоляция,

7.экономичными;
8.индустриальность.

9. отвечать архитектурно-художественному решению.

 Классификация стен:

1)  по местопо​ложению:
а) наружные;

б) внутренние;
2)  по характеру работы:

     а) несущие (воспринимающие нагрузку от опирающихся на них конструкций покрытия или перекрытия); 
     б) ненесущие (воспринимающие нагруз​ки от вышерасположенных стен); 
     в)  навесные (выполняющие только ограждающие функции);
3) по конструкции и способу возведения стены делят на четыре группы:
а) из мелкоштучных элементов (кирпич), 
б) из крупных камней (блоков);

в) монолитные;

г) крупнопанельные; 
4) по роду применяемых материалов:
      а)  каменные;
      б) деревянные;
      в) из синтетических материалов.
Кирпичная кладка
Кладкой называют конструкцию, выполненную из отдельных камней (естественных или искусственных), швы между которыми заполняются строительным раствором.
 Камни в стене  располагаться горизонтальными рядами,  камни в ряду  отделяются вертикальными швами — продольными и поперечными; вертикаль​ные швы в смежных рядах не должны совпадать.
Перевязка швов – вертикальные швы в смежных рядах не должны совпадать.

Кирпичные стены выполняют из керамического и силикатного кирпича. Стандартный кирпич имеет размеры 250 х 120 х 65 (88) мм. Боковую поверхность кирпича, имеющую размер 120 х 65 мм или 120 х 88 мм, называют тычком. Ряд кирпичей, уложенный этими поверхностями, называют тычковым. Поверхность кирпича, име​ющую размеры 65 х 250 мм, называют ложком. Ряд кирпичей, уло​женный этими поверхностями, называют ложковым. Поверхность кирпича, имеющую размеры 250 х 120 мм, называют постелью.
Толщина кладки определяется теплотехническим расчетом. Кладки стен бывают сплошные и облегченные.
 Сплошная кладка стен полностью состоит из однородного материала. Стены из сплош​ной кладки тяжелы, трудоемки и обладают низкими теплотехни​ческими качествами.
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Рис. 3.16. Расположение кирпичей в кирпичной стене: а — стандартный кирпич; б — ложковый ряд; в — тычковый ряд;

1 — тычок, 2 — постель; 3 — ложок

Толщина кладки  кратна четному или нечетному числу половинок кирпича.
 Кирпичные стены  имеют толщину
 120, 250, 380, 510, 640, 770 мм и более, что соответствует 1/2, 1, 11/2, 2, 21/2 кирпича и более. Горизонтальные швы выполняют толщиной 10—12 мм при высоте кирпича 65 мм; каждые 4 ряда составляют 300 мм, а при высоте 88 мм ряд кладки составляет 100 мм.

Ряды, выходящие на фасадную поверхность кладки, называют лицевой (наружной) верстой, а обращенные на внутреннею сторону — внутренней верстой. Ряды кладки между наружной и внутренней верстами называют забуткой.
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Рис. 3.17. Система перевязки кирпичной кладки: а — цепная (однорядная); б — многорядная;

1 — кирпич тычкового ряда; 2 — кирпич ложкового ряда

Фасадные поверхности стен из полнотелого и пустотелого кирпича,  без штукатурки  с  расшивкой швов.

Если поверхность стены будет оштукатурена, то кладку ведут впустошовку, оставляя лицевые швы незаполненными на глубину 10—15 мм для обеспечения хорошей связи штукатурного слоя со стеной.

Стены из легкого кирпича (пористого, пористо-дырчатого) ввиду их влагоемкости надлежит облицовывать полнотелым кирпичом или оштукатуривать.
Облегченные кирпичные стены

Облегченными называются стены, в которых несущие функции выполняет один, более прочный материал, а теплозащитные — дру​гой, менее прочный и менее теплопроводный.

Облегченные кирпичные стены подразделяются на две группы.
 К стенам первой группы относятся:

1) кладка с горизонтальными диафрагмами (рис. 3.18, а) — про​дольные кирпичные стенки толщиной '/2 кирпича через 5 рядов кладки перевязывают горизонтальными рядами — диафрагмами. Промежуток между наружными и внутренними верстами запол​няют легким бетоном или термовкладышами (готовы​ми камнями из легкого или ячеистого бетона
2) анкерная кирпично-бетонная кладка (рис. 3.18, в) — две парал​лельные стенки, между которыми уложен легкий бетон. Выпу​щенные внутрь кладки тычковые кирпичи (анкеры) связывают продольные стенки с бетоном. 
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Рис. 3.18. Виды облегченных кладок: а — с трехрядными диафрагмами; б — колодцевые; в — анкерная кирпично-бетонная; г — с воздушной прослойкой; 1 — легкий бетон или другой утеплитель; 2 — диафрагма из трех рядов кладки; 3 — растворная стяжка; 4 — колодец, заполненный утепляющим материалом; 5 — вертикальная диафрагма из тычковых кирпичей; 6 — наружная верста; 7 — анкеры из тычков кирпича; 8 — внутренняя верста; 9 — легкий бетон; 10 — воздушный зазор; 11 — перевязка тычками

3)
колодцевая кладка (рис. 3.18, б) — две продольные стенки толщиной 1/2 кирпича соединяются между собой вертикальными кирпичными диафрагмами, расположенными через 3—4 ложка по длине стены и разделяющими стену на ряд колодцев. Колодцы заполняют в процессе кладки легким бетоном. Через 5—6 рядов по высоте колодца укладывают растворную стяжку, препятствующую осадке утеплителя. 
4)кладка с воздушной прослойкой (рис. 3.18, г). Стена состоит из двух стенок, из которых внутренняя является несущей, а наруж​ная толщиной в 1/2 кирпича связывается с ней тычковыми рядами через каждые 4—5 ложковых рядов. Между стенами оставляют воздушную прослойку толщиной 50 мм, которая по теплозащитным свойствам равна кладке в '/2 кирпича. 
Стены из мелких бетонных блоков и природного камня

Широкое применение в качестве стенового материала получили керамические и легкобетонные мелкие блоки.

Пустотелые керамические камни (блоки) (рис. 3.20) обладают меньшей теплопроводностью, чем кирпич, что позволяет уменьшить толщину наружных стен. Наибольшее распространение получили семищелевые керамические камни. Их предпочтительней укладывать в стены тычком, так как при этом щели располагаются перпендику​лярно тепловому потоку. В этом случае кладку выполняют по цепной перевязке. 
Мелкие стеновые блоки изготовляют из ячеистых бетонов и применяют для кладки стен и перегородок. Их укладывают по одно​рядной системе перевязки. Размер блоков 600 х 300 х 300 мм. Стены из таких блоков по сравнению с кирпичными отличаются по​ниженной теплопроводностью, меньшей прочностью и повышенным водопоглощением, что требует наружной облицовки или штукатурки.

Бетонные камни с несквозными вертикальными пустотами ис​пользуют для возведения стен и перегородок. Для поперечной пере​вязки используют продольные половинки. Толщина бетонной стены 390,590,490 мм.

Природные камни пористой структуры (известняки-ракушечники, туф) предназначают для кладки стен отапливаемых зданий. Кладку ведут из пиленых камней правильной формы 390 х 190 х 188 (288) мм и 490 х 240 х 188 мм. Кладка ведется по цепной или трехрядной системе перевязки. Стены имеют красивый внешний вид и не тре​буют оштукатуривания или облицовки.
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Рис. 3.20. Стена из семищелевых керамических камней

Ответить на вопросы
1. Как классифицируются стены по местоположению?
2. 
Как классифицируются стены по характеру работы?

3. 
Как классифицируются стены конструкции и способу возведения?
4. 
Как классифицируются стены по материалу?
5. Дать определение: »Несущие стены-…

6. Дать определение: «Ненесущие стены-…

7. Дать определение: «Перевязка швов-…

8. Размеры кирпича

9. Дать толщину кирпичной стены: ½ кирпича-

                                                          1 кирпич-

                                                          1,5 кирпича-

                                                          2 кирпича-

10. Как называется ряд кирпича, выходящий на наружную поверхность кладки?

11. Как называют ряды кладки между наружными и внутренними рядами кладки?

12. Перечислите типы облегченных кладок

         Практическая работа №5

Виды облегченных кладок: а — с трехрядными диафрагмами; б — колодцевые; в — анкерная кирпично-бетонная; г — с воздушной прослойкой; 1 — легкий бетон или другой утеплитель; 2 — диафрагма из трех рядов кладки; 3 — растворная стяжка; 4 — колодец, заполненный утепляющим материалом; 5 — вертикальная диафрагма из тычковых кирпичей; 6 — наружная верста; 7 — анкеры из тычков кирпича; 8 — внутренняя верста; 9 — легкий бетон; 10 — воздушный зазор; 11 — перевязка тычками
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